UCIIUT U3 EJJEKTPOMATI'HETCKE KOMITIATUBHJIHOCTHU

6. jyr 2023.

Hamomena. Mcmur tpaje 120 munyta. J[o3BoJbeHa je ymoTpeba muTeparype u padyHapa. KoHadHe oAroBope ymucaTth y oaroBapajyhe
kyhuie, yupratu y naTte aujarpaMe WM 3a0KPYKHUTH jefdaH on noHyheHux oaroBopa. IlomyHuTn momaTke o Kanaumaty y cienehoj

TaGJ’II/IHI/I. CBaky UTame HOCH 110 5 II0€Ha, a 3aJlaTaK HOCH 20 moeHa.
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NUTABA
1. AHTeHa je moBe3aHa Ha aHAJIM3AaTOp CIIEKTPA, KOAKCHjaJHUM KabioMm nyxkuHe L =4m. Y rnaBHoM mpasuy | (a)
3padyerma aHTeHe Haia3u ce ypehaj umja ce emucuja Mepu Ha ydectaHoctd 433 MHz. Poramujom aHTeHEe OKO
TNIABHOT MpaBIia 3pavea, MPoHaljeHo je MaKCHMAaJIHO TIOKA3HUBake aHAIM3aTopa CIeKTpa Koje u3Hocu —27 dBm .
AHanmm3aTop CHEKTpa MMa CTaHOapAHY yhasHy mMiemancy on 50 Q. [Toroncko mojagame aHTEHE, y TIABHOM ©)
npasly 3padema je g, =2,5dBi. IloxyxHo cnabmemwe kabna je 0,031dB/m. T'ybuum Ha xoHekropuma cy
3aHEMapJbUBH.
(a) U3pauynaTu anTeHCKH (DaKTOp OBE aHTCHE Ha YUECTAHOCTH HA KOjOj C€ BPIIU MEperbe. ®)
(6) M3pauynaTi HamOH KOjM MEpH aHAIH3aTop cuekrpay dBuV.
(B) M3pauyHaTy eeKTUBHY BPEIHOCT EICKTPUIHOT 10Jba KOje CTBapa ypehaj Ha MecTy aHTeHe, y V/m.
(T) Yrommko je MakcHMajHa JT03BOJbEHA CHara Kojy MoXe Ja MepH ananuzatop crekrtpa 20 dBm, mspauynatu
MaKCHUMaliHy e(eKTHBHY BPEIHOCT €JEKTPUYIHOT MoJjhka y V/m, Ha MecTy NpHjeMHe aHTeHe, Koja MOXKe Ja ce )
HU3MEpH OBOM ITIOCTaBKOM, Ha 33/1aTOj YUECTaHOCTH.
2. Ha ciumm je mpuka3aHo KOJIO 3a CTaOWIH3aIijy UMITeIaHCce (SHTIIECKH
ckpaheno: LISN). Ha mpmioxkeHoM rpaduky CKAIMPATH MOIYJ yila3He
nMIIeance koja ce "Bumu" ca ctpane ypehaja koju ce TecTupa, y omcery
ox 1Hz mo 100 MHz, ykonmuko ce Ha IPUCTYILy 3a MPEXy 3a Hamajame | |
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3. Y ceMuaHexon4HOj COOH, Ha 0JICTOjamby 3 m oJ jeaHoT ypehaja n3mepeHa je epeKTUBHA BPEIHOCT ICKTPHIHOT
mossa E =77 dBuV/m , Ha yuecranoctu f =250 MHz. 'paandyHa BpegHOCT 3a €MHCHjy Ki1ace K0joj oBaj ypehaj
npunanaa je 47 dBuV/m . U3pauynaru onctojame of ypehaja Ha KojeM je eNeKTpHIHO 1oJke 0BOT ypehaja jemHako
3a]1aT0j TPAHUYHOj BPEIHOCTH.
4. Takt muratamHor ypehaja je HAMOHCKWA CHUTHAN y OOJHMKY CHMETpUYHE OWIoJIapHE TOBOpPKE MPaBOyraoHwx | (a)
umnyica ydyecrasoctu f =10MHz, Bpennoctn HamoHa Vg, =1V u Vi =—1V u Tpajama ycnoncke u
cunasie uBuie (a) 20ns u (0) Sns. YKoIMKO cMarpaMo Jia je HajBHIIA YYEeCTaHOCT OJf MHTEpeca y CIEKTpY
CHTHAJIa OHA TOCJie Koje Cy cBe criekTpaiine kommoneHnte 3a 40 dB Mame on HajBehe criekTpaiHe KOMIIOHEHTE, (6)
M3padyyHATH HAjBUIIY YYECTAHOCT OJl HHTEpEca Y CIIEKTPY OBOT CHTHAJIA.




3AJIATAK

1.Ha ciounu je mnpukasaHa Jor mepuoau4yHa aHTeHa. JlumeHsuje anteHe cy d;=250mm, d,=225mm, d;=202,5mm,
d, =182,25mm u hy, =10mm . AHTeHa ce Hamaja TeHEPaTOPOM KOjHU CE Hala3M Ha MECTy O3HAUCHOM Ha CJIUIIH, & MOJTYIPEYHHIN CBUX
KHULACY ¥=2mm.

(a) Ha yuectanoctu f =270 MHz oppennTu rilaBHH IIpaBall 3paderha OBE aHTEHE.

(6) CxkunmpaT yCMEPEHO TI0jadarke OBE aHTSHE Y TIIaBHOM IPaBILy 3paderba y orcery ydectanoctd o1 250 MHz no 350 MHz .

(8) Ha pacrojamy d =3 m ox reHepartopa JIOT MEPHOIUYCHE aHTCHE (MEPEHO JYK X OCe ca CIHMKE) Y PaBHH Y KOjOj Ce Haylasze NOHmH
€JIEMEHTH JIOT TIEpHOAWYHE aHTeHE, ITOCTaBJheHA j€ JMIION aHTeHa Tako Ja je u3Mel)y oBHX aHTeHa ocTBapeH HajBehu mpeHoc (kpanu
JIUTION aHTEHE Cy MapalieIHU ) OCH ca ciuke). [lyxuHa Kpaka qunoi anteHe je [ =250 mm, a momynpedHuld CBUX XKUIA Cy 7 =2 mm .
Ckurpaty Moyo koeduijenTa Tpancmucuje y dB m3melhy oBe e anTeHe y orcery ydecrtanoctu on 250 MHz mo 350 MHz.

(r) [ToHOBUTH TPETXOMHY TA4Ky YKOJIHUKO Cy JIOI MEPUOTUYHA AHTCHA W JUIOJI AHTCHA IMOCTABJbEHE M3HAJ] OCCKOHAYHE CAaBPIICHO
IPOBOJHE PAaBHU HA BUCUHU /) = h, = 2m W3HAJ IPOBOJHE PaBHHU.

() IoHOBUTH TIPETXOAHY TauKy YKOJHKO j€ IWIOJ aHTeHA Ha MCTOj BUCHHMU (4, = 2m ), a JIOT MEpHOANYHA aHTEHA HA BUCHHU /1, =3m
W3HAJ IPOBOTHE PaBHH.
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PEHIEIbA IIUTAIBA U 3A/IATAKA CA UCIIMTA U3
EJEKTPOMATI'HETCKE KOMITIATUBHUJIHOCTH OJAP’KAHOTI 6. JYHA 2023.

MATABA
1. (a) AF =20,44dB/m, (6) U =80dBuV, (8) £=0,107 V/m u (r) E,,, = 23,86 V/m.

2. Monyn TpakeHe UMIIelaHCce IPUKa3aH je Ha CIUIH UCIION.

abs(V(n001)1(1T))

3. Tpaxeno oxacrojame of ypehaja je 95 m.

4. TTomohy Tpan3mjenTHe aHanmmu3e y mporpamy LTspice y BpemeHckoM uHTepBaiy o 100 mepuoma curHaia, KOpHIINemEeM ITUCKPETHE
®dypujeoBe TpaHchopmarmje ca 65536 ombupaka, nobuja ce (a) 90 MHz u (6) 170 MHz. Mose ce UCKOPHUCTH W ampoKCHMaTHUBHA

(dopMmyra pemMa K0joj je HajBHIIIA YIECTAHOCT O]l MHTepeca MPUOIIIIKHO 1 , TIIe je T BpeMe YCIIOHCKe W cuiia3He uBHIile. Ha oBaj HauuH
T

nobuja ce (a) 50 MHz u (6) 200 MHz.

3AJJATAK

1. (a) e ycMepy x oce ® ycMepyy oce e yCMepy z oce
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