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Милка Потребић 
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микроталасна пасивна кола 



Сајт Смера за микроталасну технику 



Настава је 100% покривена  

уџбеником 

писаним за ОТ4МПК 







Књига писана за ОТ4МПК 



Како се полаже и оцењује испит? 

• Тест 1 → фебруар 2020 за време вежби, 20% оцене 

• Тест 2 → март 2020 за време вежби, 20% оцене 

• Пројекат →  април 2020, 30% оцене 

• Усмени испит → 6 питања, 30% оцене 

• Збир 2*20% + 30% + 30% = 100% 

• Положено са више од 50 поена 

• 51-60 шест, 61-70 седам, ..., 91-100 десет 

Напомена: Тестови и пројекат важе 1 школску годину! 



FAQ 

• Да ли се један тест може надокнадити?  

Да, на усменом испиту. 

• Да ли се тест ради самостално? Да.  

• Да ли се пројекат може радити у другом 

термину, а не у мају? Не.  

• Да ли пројекат могу да раде два студента 

заједно? Да. 



Погодности за вас! 

• Тестови се полажу са литературом 

• На тесту је дозвољена употреба 

уџбеника, ...  

• ... 

• Можете користити ваше белешке ... 

• ... и друге књиге 

 



Како се ради пројекат? 

Симулације 

Избор пројекта??? 

Експеримент 

Делитељи снаге 

Усмерени спрежњаци 

Резонатори 

Филтри ...... 

Микроталасно коло 

3D ЕМ  

 

 

Лабораторијски прототип 

Мерења 

Извештај 

 

 



Рачунарски алати 

• AWR Microwave Office  
RF/Microwave Circuit Design Software 

• WIPL-D Pro 3D EM Software 

• Mathematica, MuPAD, Maxima, SymPy 

• MATLAB, Scilab, Octave, FreeMat 

• LTspice, ngspice, Qucs, XCircuit 

• Python, MathCAD, MAPLE, … 

Free Open Source Software (FOSS) 



Ваша питања? 

• ? 

• ? 

• ? 

• ... 



Увод  

Микроталасна пасивна кола 



Шта је Микроталасна техника?  

• Микроталасна техника (МТТ) је део 

електротехнике у коме се проучавају и 

пројектују компоненте, уређаји и 

системи у области учестаности од 

300 MHz до 300 GHz 

• Одговарајуће таласне дужине () у 

слободном простору су од 1 m до 1 mm  



Основна подела микроталаса  

• Дециметарски таласи ( ) 300 MHz до 

3 GHz ( од 1 m до 1 dm) 

• Центиметарски таласи (SHF) 3 GHz до 

30 GHz ( од 1 dm до 1 cm) 

• Милиметарски таласи (EHF) 30 GHz до 

300 GHz ( од 1 cm до 1 mm)  



Положај микроталаса у спектру 

електромагнетских таласа  

      [Hz]   f   НАЗИВ 

10   - 9   10   18   

10   - 6   10   15   

10   - 3   10   12   

10   0   10   9   

10   3   10   6   

10   6   10   3   

[m]   

 - зраци 

x - зраци 

Ултраљубичасти зраци 

Видљива светлост (400-750) THz 

Инфрацрвена светлост 

МИКРОТАЛАСИ 

Ултракратки таласи 

Кратки таласи 

Средњи таласи 

Дуги таласи 

EHF (extra high frequencies) 

SHF (super high frequencies) 

UHF (ultra high frequencies) 

VHF (very high frequencies) 

HF (high frequencies) 

MF (medium frequencies) 

LF (low frequencies) 

VLF (very low frequencies) 

ELF (extra low frequencies) 



Стара подела микроталаса  



Војне поделе микроталаса  



Примене RF и микроталасне технике 

• Пренос информација (широк спектар) 

• Радиорелејне везе 

• Сателитске радио везе 

• Радио астрономија 

• Радар 

• Радионавигација 

• ... 



Шта су RF и микроталасна кола?  

• RF и  микроталасна  кола  су  посебна  врста 

ел. кола  на  RF  и  МТТ  учестаностима   

• Сликовно-математичке  представе RF и МТТ  

направа  и  подсистема  реализованих помоћу  

основних  елемената ел. кола и  

вишеприступних  мрежа  описаних 

параметрима  расејања  

• RF  и  микроталасна кола омогућавају анализу 

и решавање одговарајућих  инжењерских 

проблема преко скаларних величина и 

скаларних једначина теорије ел. кола 



Подела МТТ пасивних кола 

• Кола за прилагођење 

• Делитељи снаге 

• Филтри 

• Усмерени спрежњаци 

• Атенуатори 

• Померачи фазе 

• Изолатори 

• Циркулатори 

• Лимитери 

• Мешачи... 



Актуелност МТТ 

• Интернет (data highway) брзине преноса 

премашују 10 GB/s  

• Сервиси мобилне телефоније, 3GM, ради 

на учестаностима од око 2  GHz, док 

4GM LTE до 2,6 GHz 

• WAN (Wireless Area Network) 2–10 GHz 

• Бежичне рачунарске периферије (миш, 

мрежна картица, тастатура ...)   



МТТ везе кратког домета  

• Bluetooth 2,4 GHz  

• Електронске трансакције (e-commerce)  

• RFID 

• Collision avoidance 

• Hands-free sets 

• Wireless microphone 



Будућност која је почела 

• Пројектовање матичних плоча  

• Ултра брзе рачунарске магистрале 

• Рачунарске меморије на такту бржем од 

400 MHz  

• Дигитална радио дифузија (DAB – 

Digital Audio Broadcast)  

• Телевизија високе резолуције (HDTV)  



Пример сателитског Интернета 
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Internetwork Roaming 

Seamless end-to-end Service 

Satellite  

Global  

Suburban  Urban  

In- Building  

Pico-Cell  

Micro-Cell  

Macro-Cell  

Audio/visual  
T erminals  

Home-Cell  

Source:ITU 



• 802.11a: 5 GHz, 54 Mbps 

• 802.11b: 2.4 GHz, 11 Mbps 

• 802.11d: Multiple regulatory domains  

• 802.11e: Quality of Service (QoS) 

• 802.11f: Inter-Access Point Protocol (IAPP) 

• 802.11g: 2.4 GHz, 54 Mbps 

• 802.11h: Dynamic Frequency Selection (DFS)  and 
Transmit Power Control (TPC) 

• 802.11i: Security 

• 802.11j: Japan 5 GHz Channels (4.9-5.1 GHz) 

• 802.11k: Measurement 

WLAN IEEE 801.11 Standards: WiFi 



M 
radius of 

coverage 

S 

S S 

P 

P 

P 

P 

M 

S 

Master device 

Slave device 

Parked device (inactive) P 

802.15: personal area network 

• less than 10 m diameter 

• replacement for cables (mouse, 

keyboard, headphones) 

• ad hoc: no infrastructure 

• master/slaves: 

– slaves request permission to 

send (to master) 

– master grants requests 

• 802.15: evolved from 

Bluetooth specification 

– 2.4-2.5 GHz radio band 

– up to 721 kbps 



Завршни рад - дипломски  



Сродни предмети... 

• 13М071ПМФ 

Пројектовање микроталасних филтара 

• 13Д071МПК  

Микроталасна пасивна кола 

• 13Д071РФМ  

РФ и микроталасни филтри  



The story endures …  


