ISPIT IZ MIKROTALASNE TEHNIKE
19. mart 2006.

Zadatak 1. Prostoperiodi¢ni mikrotalasni generator, impedanse Z 5 =50 W, prikljucen je na potroSac preko
koaksijalnog voda bez gubitaka. Poluprecnik spoljadnjeg provodnikavodaje b =8mm . Dielektrik voda je vazduh.
Generator je prilagoden navod.

(8) lzragunati polupre¢nik unutrasnjeg provodnikavoda, a.

(b) Ako jekriti¢najacina elektri¢cnog poljau vazduhu E. =30 % , aimpedansa potroSa¢a ;p =100 W, izratunati
najveéu snagu koja se moze prenositi ovim vodom pod uslovom da ne dode do proboja diel ektrika.

Zadatak 2. Merni pravougaoni talasovod je zatvoren potroSacem nepoznate impedanse, smestenim u koordinatnom
pocetku. Snimljenakriva stojecih talasa je prikazana na dlici. Sira stranicatalasovodaje a = 23 mm, auZastranicaje

b=a/2. Taasovod je bez gubitaka, sa vazdudnim dielektrikom, atip talasaje dominantan. Karakteristika detektoraje
linearna.

Odrediti:

(a) frekvenciju generatora,

(b) impedansu potrosata, i

(c) ulaznu impedansu talasovoda ako je njegova duzina d = 62,5 mm.

Koristiti se Smitovim dijagramom.
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Slika uz zadatak 2. Slika uz zadatak 3.

Zadatak 3. Odrediti matricu rasgjanja, nafrekvenciji f =3 GHz , kaskadne veze dva voda prikazane na dlici. DuZine

/2

vodovasu d; =d, =25mm, akarakteristicneimpedansesu Zy = 507 Wi Zy= 5072 W. Vodovi su bez

gubitaka, tip talasaje TEM, a dielektrik je vazduh. Referentne (nominalne) impedanse pristupasu Zg; = 25W,
ZOZ =100 W.

Pitanje 1. Kako se pobuduje dominantan tip talasa u kruznom talasovodu? Skicirati strukturu polja dominantnog tipa.
Pitanje 2. Skicirati realizaciju kola za prilagodenje sa dva paralelna ogranka u tehnici mikrotrakastih vodova.

Pitanje 3. Kolika je sprega, usmerenost i izolacija usmerenog spreznjaka Cijaje matricarasgjanja
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Pitanje 4. Koji biste aktivni mikrotalasni element (diodu, tranzistor, cev, ...) upotrebili u izlaznom stepenu predajnika
prenosnog Doplerovog radara, snage 0,5 W, koji treba da emituje sinusoidalni signal na frekvenciji 13 GHz?



Redenja zadataka

1. (8) Karakteristicnaimpedansavodaje Z. » 60 Wlng, odakleje a =348 mm.
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(b) Maksimal na snaga koja se moze prenositi koaksijalnim vodom bez refleksije je Py = % =377 kW , gdeje
Cc

aln

= 6,145 kV maksimal na efektivna vrednost napona (radimo sa efektivnim vrednostima, pa se
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pojavljuje \/E)i s =2 koeficijent stojecih talasa.

2. Sakrive stojecih talasa ocitava se udaljenje prvog minimuma od potroSaca, |, = 4,4mm , udaljenje drugog
minimuma od potrosata lino =29,4mm, minimum Sy, =55, i maksimum s,5 =144 . Koeficijent stojecih talasaje
s =M -6

Sin
(8) Talasnaduzinanatalasovodu, | ¢, iznosi | g =2(Iymin2 - Imin1) =50mm . Naosnovu formula zakriti¢nu

frekvenciju, fo=—— , c:3>108%, e, =1, m=1, n=0, fazni koeficijent,

[ .2
b:%\/e_rF , F=.1- gae%g , I talasnu duzinu navodu, | 4 :%, nalazimo frekvenciju
a

2

|
f=_"4+—9 =8862GHz.
2,17 a

Talasnaimpedansa TE talasa, Ztg , je Zyg =myl ¢f =556,8W. Pomocu Smitovog dijagrama odreduje se

(b) impedansa potroSaca Z,= ZTEl_—ZJ i

(c) ulaznaimpedansa Z | = Zrg(1+]) .
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