ISPIT 1Z MIKROTALASNE TEHNIKE (OT3MT)
14. april 2006.

Zadaci

1.

Potrosa¢ impedanse Z, = (60+ j45)Q je prikljuCen na generator ucestanosti f, =19 GHz koaksijalnim kablom. Unutra$nji
poluprecnik koaksijalnog kabla je @ =1 mm , spoljasnji poluprecnik je b =7,22 mm, a relativna permitivnost dielektrika kabla je
€, =2,5. Projektovati kolo za prilagodenje potrosaca sa jednim kratko-spojenim ogrankom, koje je nacinjeno od istog

koaksijalnog kabla. UnutraSnja otpornost generatora jednaka je karakteristinoj impedansi datog kabla. Koliko iznosi koeficijent
stojecih talasa neposredno ispred generatora za proracunata kola za prilagodenje?

l A

bV B

av; =

lo

A4

Na slici je prikazan mikrotrakasti vod duzine /=22,1 mm, Sirine w=1,57 mm i zanemarljive debljine metalizacije. Vod je
napravljen na supstratu debljine 4 =0,5 mm i relativne permitivnosti &, = 2,16 . IzraCunati s-parametre ovog voda na ucestanosti
f =2,5GHz, ukoliko prvi pristup (port) ¢ine pocetak voda i masa, a drugi pristup ¢ine kraj voda i masa. Nominalne impedanse
oba pristupa su Z, =50Q2.
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Prijemna i predajna antena sistema za beZziCni prenos su identi¢ne i imaju usmereno pojacanje g =2 dBi u glavnom pravcu

zracenja. Sistem radi na ucestanosti f =2,4 GHz. Predajna antena se napaja snagom F, =10mW . Prag prijema iznosi
—50 dBm za snagu na prilagodenom prijemniku priklju¢enom na prijemnoj anteni. IzraCunati maksimalno rastojanje na koje je
moguce postaviti prijemu antenu, a da pri tome sistem i dalje radi.

Pitanja

L.

Signal ucestanosti 2,45 GHz prenosi se koaksijalnim vodom duzine 100 m i karakteristicne impedanse 50 Q. Poluprecnik
spoljasnjeg provodnika voda je 3 mm, provodnici su od bakra specifi¢ne provodnosti 56 MS/m, a dielektrik je polietilen relativne
permitivnosti 2,25 i tangensa ugla gubitaka 0,002. Nivo snage signala na pocetku voda je 10 dBm. IzraCunati snagu prilagodenog
prijemnika na kraju voda.

Nacrtati jedan primer proreza pravougaonog talasovoda koji (a) zraci i (b) ne zrac¢i. Obrazloziti odgovor.

Matrica rasejanja jedne mreze je [s] :{ 0 } (a) Kako se naziva takva mreza? (b) Ako je ta mreza na drugom pristupu

1

zatvorena pasivnim elementom C¢iji je koeficijent refleksije j, koliki je koeficijent refleksije gledano u prvi pristup posmatrane
mreze?

(a) Koji se aktivni element upotrebljava za mikrotalasno zagrevanje? Obrazloziti odgovor. (b) Koja je standardna ucestanost za te
svrhe?

Usmereno pojacanje antene u glavnom pravcu zracenja je 30 dBi, na ucestanosti 11 GHz. Izracunati effektivnu povrSinu te
antene.

Za merenja u laboratoriji potrebna je Sirokopojasna antena koja pokriva opseg ucestanosti od 100 MHz do 1 GHz, a ¢ije je
pojacanje 9 dBi. (a) Koju biste antenu odabrali za ovu primenu? (b) Kvalitativno skicirati tu antenu i njen dijagram zracenja.

Ispit traje 4 sata.



RESENJA ZADATAKA SA ISPITA I1Z MIKROTALASNE TEHNIKE ODRZANOG 14. 04. 2006.
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L, =100mm. Prvo refenje je ['=27,6mm+n—=, lo':15,3mm+m—z’. Drugo reienje je ['"=47,4mm+n—=,
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1. Karakteristicna impedansa datog koaksijalnog voda je Z,

Ay
1,"=34,7 mm+m—= . Koeficijent stojecih talasa je jednak jedinici za sva data redenja.

Karakteristi¢na impedansa datog mikrotrakastog voda iznosi Z, =50, a talasna duZina na vodu je A, ~88,4 mm. Dakle,

vod je Cetvrt-talasni transformator pa su s-parametri date mreze s = { . _OJ} .
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3. Kori§¢enjem Friisove formule, dobija se maksimalno rastojanje » =15,76 m.



