HUCIUT U3 MUKPOTAJIACHE TEXHHMKE (OT3MT/OE4MT)
24. asryct 2008.

3aganu
1. IlpojekroBaTH KONO 3a mpwiaroheme aHTeHE uMja je yla3Ha HMIEIaHCa Z, :(75— j75)Q Ha HOMUHAJHY HMIIEaHCY

Z,=50Q, Ha yuyecranoctu f =900 MHz . Komno 3a mpunaroheme mmMa jemaH orpanak, kao Ha ciunu 1. Kapakrepuctidna
UMIIeJaHca Jesla BoJa OJ MOTpollaya A0 OrpaHKa, Kao U orpaHka je Z, =75CQ . Box on orpaHka ka ocTaTKy cHcCTeMa UMa
Kapakrtepuctnuny umnenancy 50Q . Komno tpeba ma Oyne peanu3oBaHO y MHUKPOTPAKAaCTOj TEXHUIM, Ha TOAJIO3U 4Hja je
neosuHa h=0,3mm, a penaTuBHa HEPMUTUBHOCT ¢, =4,4 . 3aHeMapuTH IapasuTHe e(peKTe Ha CIOjy BOJOBA PA3IMIUTHX
LIMPUHA JIUHY]E.

2. Ha xoakcujaTHOM MEPHOM BOJly CHUMAajy ce KpuBe cTojeher Tanaca eIeKTpHYHOr moJba. Kaja je BoJ OTBOPEH, jejaH MUHUMYM U
IIPBU CYCEJHM MAKCHMyM C€ Hajgaze Ha momeomuma /. =215cm u /[, =14,0cm Ha MepHOj CKaaM IOCTaBJBEHO] HCIIOA

mpopesa, kao Ha ciund 2. Kama je Box 3aTBOpeH HOTpoIIadeM, jemaH o MakCHMyMa ce Hala3u Ha mojeoky 30,5cm, a

koeduimjeHT crojehux ranaca usHocu 2. (a) M3padyyHaTH HOpMaNM30BaHy MMIIEAaHCy moTpomaya. (0) AKo ce Ha pacTojamy O
norpomava d = 4,44 cm Haja3u orpaHak 3a npuiaroheme ca IOMUYHAM KPATKOCIIOjHUKOM, J1a JIU je lUMe MoTyhe mpuiaroauTi

notpomay Ha reHeparop? ObjacHuTH 3ammTo je To Moryhe min Hemoryhe. Ako ce pacrojame orpaHka oj notpomrada d moseha
3a YETBPTUHY TalacHE Ay)XKUHE Ha BOJY, Jia JIK je Moryhe npuiaroqutu notpouray Ha reaeparop? O0jacHUTH 3amTo je To Moryhe
i Hemoryhe. YKonuko je Moryhe npuiaro it noTpouiay, u3padyHaTH Ay>KUHY OIpaHKa.

3. WzpauyHaTu s -mapameTpe YETBOPOIIOPTHE Mpeke NpHKazaHe Ha ciuiy 3. OTIIOPHOCTH CBHX OTIIOPHHUKA Cy jeZIHAKE M M3HOCE
R =100Q . TIpuctyn (MOPT) MpeKe YMHU YBOP Ca OAroBapajynuM MHACKCOM M Tauyka HYJITOr MoTeHIujana (Maca). CBH BOJOBU

. A .
Cy jelHaKuX JyKuHa, [ = 7 IJe je A TanacHa Iy’KMHA Ha BOAY, a KapaKTepUCTUYHE HUMIIEJaHCe CBUX BojoBa cy Z, =50Q.

HomunanHue umnenasce cBUX IPUCTyIa Mpexe ¢y Z; =500 .
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IIurama

1. (a) Hamucaru TanacHy jemHayMHE 32 BEKTOP MAarHETCKOT I0Jba CHUCTEMa 3a BOhCHE eleKTpoMarHerckux Tajnaca. (0) O0jacHuTH
paznuky usmehy TEM, TE u TM, u xubpuanux tanaca. (8) [la iu ce peaqHUM IITaMIAaHUM BOAOBHMMA, HAUHUEEHUX Of J€0-I0-A€0
XOMOT'€HOT' IUEJIEKTPHUKA 1 MeTala KOHA4YHe ITPOBOJHOCTH, Moxe npeHocutu TEM Ttanac? OOpa3nokuTu 0AroBop.

2. YHyTpallkH MOJNYNPEYHUK Kpy>KHOT TanacoBoja je a = 30,52 mm . TanacoBox je ucmymeH BazayxoM. (a) M3pauyHaTu 0 Koje

YYECTAaHOCTH C€ Y OBOM TaJaCOBOAY IPOCTHUPE caMO JOMHHAHTHH THI Tajaca. (0) CKUIMpATH JHHHjE BEKTOPA ENEKTPHYHOT H
MAarHeTCcKor I10Jba, JOMHUHAHTHOT THUIIA Tajlaca, y jeTHOM TPaHCBEP3aTHOM IIPECEKy TaIacOBOA.

3. HaHpTaTI/IjeI[Hy NPUHOUIICKY IIEMY CUMETPUYHOT ITpeia3a ca KO&KCI/IjaﬂHOI‘ BOJa HAa JIBOXXWYHHU BOJ U 06jaCHI/ITI/I HNPUHIMUIT paaa.

-1
4. Matpuna pacejama jenHe Mpexe je [s]= Lol AKo je Ta Mpexa Ha JPyroM IPHUCTYIy 3aTBOpPEHa MOTPOINAueM 4YUjH je

KOMIUTEKCHH KoehuuujeHT peduekcuje p = 0,5, u3padyHaTn koepuimjeHT peduiekcrje Ha MPBOM MPUCTYITY IIocMaTpaHe Mpexe.

5. Haectu 0Oap aBe GpeprTHE MUKPOTATaCHE KOMIIOHEHTE.

6. M3padyHaTi MHHUMAaJIHY MOBPIIUHY peduiekropa pediekTopcke aHTeHe, YKOJIMKO aHTeHa Tpeba /ia Ma yCMepeHO Iojadyame dap
40dBi, y raBHOM mpaBly 3pauema. Pagua ydectanoct je f =10GHz. Cmarparu na je edexTHBHA MOBPIIMHA aHTEHE jeJHaKa

(hU3UYKO]j TTOBPIIIHU aHTEHE.

Hcnur tpaje 4 cara.



PEHIEIbA 3AJIATAKA CA UCIIUTA U3 MUKPOTAJIACHE TEXHUKE (OT3MT/OE4MT)
OJPKAHOI 24. ABI'YCTA 2008.

Ulnpuna Ttpake je w=0,267mm, a TajgacHa Iy)KMHa Ha BOAY je A, =186,7mm. Ilpsu ckyn pewema je

A A A A
1V =195 mm+n7g, IV =688 mm+m?g , a ApyrH cKyn pemema je 2 =413 mm+n7g , 19 =261 mm+m?g , TIe
m,ne N,.

(a) Hopmamisosana umnenanca notpomaya je z, =155+ j0,7. (6) Ako je orpanak Ha pacrojamy 4,44 cm o norpouaya,

pearHu J1eo0 MpecirKaHe aJMUTaHCe MOTPOIIada y TOM IPECceKy je pas3iuduut ox 1, ma Huje Morylie moctulin npunarohjeme.
AKO ce orpaHak IIOMepU 3a YeTBPTUHY TaJacHe JyXKHHE Of IOTpoIlaya, IpeciIukaHa aAMUTaHca oTpomaya je 1—j0,7, ma je

Moryhe nipunarouTy notportiad. Jly>xuHa orpaHka je, y Tom ciny4ajy, 104 mm.
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