NCITUT U3 MUKPOTAJIACHE TEXHUKE

11. pedbpyap 2010.

Hanomene. Ucrur tpaje 180 munyra. Huje no3BosbeHo HamymTame cane 60 MuHyTa oJ 1mouerka ucnuta. [lucatu
HCKJBYYMBO XEMHjCKOM OJIOBKOM. Jl03BOJbEHA je ymorpeda JuTeparype W HenporpamabMiIHUX Kalkynatopa. [Iutama paautu
HCKJbYYHBO Ha OBOME ITalupy, a 3a/1aTKe UCKJbYYHBO y BexOaHIu. KoHauHe 0JJroBope Ha MuTama u TpakeHa n3Bolema yrnucaTu y
onrosapajyhe kyhure, yiprata y aujarpame wid 3a0Kpyxutu nonyhene oarorope. Oaroopu 0e3 usBolema ce Hehe mpusHaTH.
Bex0OaHka 1 0Baj manup ce Mopajy 3ajeaHo npeaati. CBako MUTame HOCH M0 5 ToeHa, a 3a1arax 1o 20 noeHa.

Honynutu nmoagatke o kanauaary y ciaenehoj radauuu. Mcre noxarke HAanmMcaTu U Ha OMOTY BexOaHKe.

IOAALIM O KAHANAATY (nonymaBa KaHIUIAT) KOJIOKBUJYM
Wupexc
. [Ipe3ume u ume
roJiHa/0poj
/ JIABOPATOPUJA YKVIIHO ITOEHA
I[MUTABHA 3AJAIIN
1. 2. 3. 4. 5. 6. YkynHo 1. 2. YKynHo NCIIUT I OLEHA I
IIUTABA

1. (a) Hammucatn motmyHM cucteM MakcBeNOBHX jeHAYMHA OJl KOTA Ce IOJa3W Yy aHaIU3H IPOCTUpama MPOCTONEPUOANYHHX
BoheHnx Tamaca. CucteMm 3a Boheme je Oe3 ryouraka, a muenekTpuk xoMoreH. (0) [IpeacraButn BekTope moJjba U Haba omeparop
IPEKO TPAHCBEP3aJIHOT U JIOHTHTYIHHAIHOT JeNa, I1a Ha OCHOBY TOT'a PACTaBUTHU dpyey MaKCBEIIOBY jeJHAUHHY.

(a) (6)

2. Box xapakrepuctuude umnenance Z. =100€ 3aBpiueH je oTHOpHUKOM oTnopHocTd R =200Q. (a) Y KojoM rpaHHIaMa ce

kpehe xoedumujent crojehux Tanaca Ha yia3y OBOT BOJA, padyHaT y ofHOCY Ha Zy; =50€), kaia ce Mema yuecranoct? (0) Ilpu

KOJIMKO] je TY»KUHH Bojia KoeduiujeHt crojehinx Tanaca HajBehu, a Ipu KOJIKMKO] HAJMAbU?

(a) (6)

3. (a) Cxunupaty JIMHKj€ MarHETCKOT I110Jba JIOMUHAHTHOT THIIA Tajaca y MPaBOyraoHOM TaJIAaCOBOY Y Y3ILyXKHOM mpeceky. (6) Ha

JIM TTOCTOj€ TadyKe y KOjIMa j& TO I0Jhe JIMHHU]CKH Mmoyapu30BaHo? (B) A KPYXHO ITOJApH30BaHO?

(a) (6)

(8)




4. ITocMmatpa ce macuMBHA PELUMNPOYHA Mpexka Oe3 ryburaka. Ha KonmMko HajBHIE IPHCTyNa Mpexa Moxe OMTH npuiiaroleHa axo
je 6poj mpuctyna mpexe (a) 2, (6) 3 u (B) 4?

(a) (6) (8)

5. HaBectn mpumep MHKpoTajacHe IOJYNPOBOAHMYKE KOMIIOHEHTE KOJ Koje je KOHayHa Op3uHa KpeTama Hocuiala (a) mreTHa
o niepdopmance u (0) HeonmxoAHa 3a pajl.

(a) (6)

6. (a) latu npumep yHH(DOPMHOT HHU3a MOJIYTAJACHUX UIIOJIA Ca JOHTUTYAWHAIHUM 3pauycikeM. (0) Koja Besa mocroju usmely
(a3za cTpyja Hamajama JUI0JIa U pacTojama u3mely numosa?

(a) (6)

3AIAIIA

1.Y mpaBoyraoHOM TalacoBOAYy HCIYEEHOM  Ba3ayXoM,
IUMEH3Hja TOIpevHor npeceka a =19,05mm u b =9,525mm,

NpOCTHpPE Cce JIOMHHAaHTHH THUII Tajlaca Ha Y4YeCTaHOCTH
f=10GHz. Ha xpajy TamacoBoja TpPHKJbYYEH j& HHCTO

Pe3MCTHBaH NPUjeMHUK pesucTance R . [IpujeMHHK je noTpe6HOo

NPUIATOMUTH  HA  TajJacoBOA  TMOMONY  YeTBPT-TAJACHOT a
TpanchopmaTopa (IyxkuHe [) KOjU je HampaB/beH TaKO IITO j€
€0  TajacoBoja 10 TpPHjEMHHKA WCHYIEH XOMOTEHHM
CaBpIICHUM JUCIIEKTPUKOM DEJIaTUBHE IEPMHUTUBHOCTA £, U e s

nepMeabMIHOCTH |l , Kao Ha ciuuy. Onpenuty (a) y KOM OICery - - - R,

C€ Hajla3u €. TaKO Ja c€ U y A€y TaJlaCcoBOJa Cca NJUCICKTPHUKOM

MPOCTHPE caMO JOMHHAHTHH THII Tajaca Ha 33/1aT0j y4eCTaHOCTH
u (6) y koM orcery mopa jaa ce Hanasu R, na Ou OBakBom

peamu3aiMjoM MOTJIO Ja ce ocTBapu mpuiarohjeme. (B) 3a

R, =350 Q wuspauynatn &, u [ yxomuko je moryhe ocrsapuru

npuiaroheme.

2. Yetupu uaeHTHYHA Boja 0e3 ryOuTaka Be3aHa Cy y 3Be3ly Kao Ha
ciunu. KapakrepucTuuHe ummenaHce BoJOBa Cy Z,, a JyXKHHE Cy

7 .
/ :§kg , THe je A, TajgacHa AyxuHa Ha BojoBuMma. [Ipucryne ose

Mpexe 4YnHe mapoBu kpajea 1-1", 2-2", 3-3" u 4-4’. Homunanue
UMIIeflaHce CBUX mpuctyna cy Z,=Z,. Oppegutd MaTpuily

§ -mapaMeTapa OBC MPEKE.




OAI'OBOPU HA ITMTABA U PEIIEBHA 3AJTATAKA CA
NCIIUTA 13 MUKPOTAJIACHE TEXHUKE,
OIAPXAHOLI' 11. ®EBPYAPA 2010. 'TOAVHE

IINTABA

1.(a) rotE=—jopH, rotH=joeE, divE=0, divH=0. () E=E,+E,i,, H=H,+H,i,, V=V,-vi,,
Vi x(Hi,)—vi, xH, = joeE,, V; xH, = joek i, .

A A
2. Koedunujent crojeher tanaca ce Haja3u y rpaHumnama of 1, kaja je AyKuHa Boja Tg + nTg, n=0,1,..., 10 4, kana je nyKHHA

o 0,1
Boga n—,n=0,1,....
2

3. (a) Jlunuje MarHeTCKOr MoJba y y3/Iy»KHOM MPECEKy TalacoBOja MPHKa3aHe Cy Ha CIHIN
UCHIPEKUJaHUM JHMHMjama. (6) MarHeTcko NoJbe j€ JIMHMJCKH IIOJapU30BaHO Y3 3MJOBE ~] —o == ., = .
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4.(a)2,(0) 1, () 4.

5. (a) Tpanmsucrop, (6) ran auona u IMPATT muona.

6. (a) Jlor-mepuonnuna anTeHa, jaru anrexa. (0) d :%

T
nd=-— (5=—pd).
3AJJALIA

1. (a) Kputndna ydectaHOCT y A€y TalacoBoja KOjH je HCITYHEH Ba3AyXyM je [y = ;—0 ~ 7,87 GHz . Y memy ce, Ha y4eCTaHOCTH
a

f =10GHz, mpoctupe camMO AOMHHAaHTHH THI Taiaca, T je € =1. ¥V nmemy TamacoBona KOjH je WUCIYEHCH IUEIEKTPUKOM

rmin
_ %
Za\/g
JOMMHAHTHH Tull Tanaca. Oxpatie ce gobuja €, < 2,48, Te je Tpaxenu omcer 1<¢g, <2,48.
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TpaHcOpPMAaTOPOM HUMIEAAHCEe MOIJIO Ja Ce IMOCTHIHE Hpuiarofjeme, Mopa outu Zp, :RL, r1e je Z; TajacHa HMIICaHCca y
p

KPUTHYHA y4eCTaHOCT je f, = U Ta ydecTaHocT Mopa Outu Beha on f/2 (jep je b=a/2), na 6u ce mMpocTUPao camo

(6) TanacHa uMnenanca y ey TalacoBOJa KOjU j& MCIyHEH Ba3lyXxoM je Zp, = ~611Q). Jla OM 4eTBPT-TaJaCHUM

ZTz(grmax)<R < ZTz(grmin)

ey TajacoBoia ca amenekrpukoM. OmaBoe ce moOuja b S
Zg Zg

, Ta je TpaXeHH OIcer

1251Q <R, <611Q.
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(B) R, ce Hamasu y omcery y kome je moryhe ocrsapuru npuiaroheme, Zp = 1IZTORS) ~462Q, €, :(—O] +[%] ~1,29,
T

~36,7mm u [ =
[ _| %o
ey ! (Zaf,/ar]
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~ 9,16 mm.




