NCIINT U3 MUKPOTAJIACHE TEXHUKE
16. janyap 2013.

Hanomene. Vcnur tpaje 180 munyra. Huje no3BosbeHo HamymTame cane 60 MUHyTa oJ] rmodyeTrka ucmurta. [lucartu
HCKJbYYHUBO XEMHJCKOM OJIOBKOM. Jl03BOJbeHA je ymoTpeda juTeparype M HElporpaMaOHiIHUX Kajkyrnaropa. [lutama pamuTu
UCKJbYYMBO Ha OBOME Marupy, a 3a1aTke UCKJbYIHBO Yy BexkOaHIM. KoHauHe oAroBope Ha NMHTama U TpakeHa u3Bohema ynucaru
y oxroBapajyhe kyhwume, yiupraT y 1ujarpaMe Wiv 3a0KpyKuTH noHyhere onrosope. Oarosopu 0e3 m3Bohema ce Hehe mpu3HaTH.
Bex0anka u oBaj mamup ce Mopajy 3ajenHo npeaatu. CBako MUTame HOCH T10 5 ToeHa, a 3a1aTak no 20 moeHa.

Ionynutn nmogarke o kanauaaTy y ciaegehoj tadnunm. Mcre nogaTke HAaNMCaTH U HA OMOTY BeskOaHKe.

INOAAIIN O KAHANAATY (nmomymaBa KaHAWIAT) KOJIOKBNIJYM
MNunekc
. IIpezume u ume
rojinHa/0poj
/ JIABOPATOPUJA YKVITHO [TOEHA
IMUTABA 3AJALIN
1. 2. 3. 4. 5. 6. YKymHo 1. 2. YkynHo HUCTIUT OIIEHA
MUTABA

1. TEM ranac ce mpocTupe Iy’ crcTeMa 3a Bo)embe ca XOMOTeHUM AUeJIeKTpUKoM Oe3 ryonraka. [lokazaru aa je, y BpeMEHCKOM
JOMEHY, HWHTCH3UTeT I[IOMHTHMHTOBOT BeKTOpa Yy IIPOM3BOJPHO] TAa4KH OMENEeKTpUKa jeJHAK MPOU3BOAY YKYIIHE T'yCTHHE
CJICKTPUYHE M MarHETCKE SHEPruje U Op3UHE MPOCTHPama Tajlaca.

2. (a) lTa je To TarmacHa MMIIEaHca, a MTa KapakTepucTHHa nMirenanca Boaa? (0) [Tox kojuM ycinoBoM cy Te JBe UMIETaHCe
HYMEPHYKH jeTHaKe 3a KOAKCHjaIHU BOJ?

(a) (6)

3. Bazmymau Box myxuHe 250 mm, kapakTepuctudae umrenance 50 () u 3aHeMapIJpUBUX TyOWTaKa HalajaH je Ha jeTHOM Kpajy
reHepatopoM ydecranoctd 2 GHz, a Ha Apyrom Kpajy je 3aBpLI€H pe3CTHBHUM IpujeMHuKoM oTrnopHocTr 200 Q. Edekrusna
BPEJHOCT HallOHa MHIUAEHTHOT Tanaca je 2 V. (a) Ha kojuM pacTojamuma of IpHjeMHHUKa ce Hala3e MakCHMYyMH, a Ha KOjUM
MuHIMYMH ctojeher tamaca? (0) Kommke cy edekTHBHE BpEOHOCTH HAllOHA y MaKCHMyMHMa, OOJHOCHO MHUHUMyMHMa ctojeher
Tanaca?

(a) (©)

4. Ha cymncrpary FR-4, penatuBHe nepMutuBHOCTH €, =4,6 u ne6spune /2 =0,8 mm , moTpebHO je HANPaBUTH MHUKPOTPAKACTH
BOJ KapakTepuCTH4He nmrenance Z, =50€ u nyxune D=A,/4 Ha y4eCTaHOCTH f =1GHz. U3pauyHatu mupuHy H

IIy’)KHHY TpaKe BOJa.




5.(a) Y xakBoM Cy (pa3HOM OJHOCY BHCOKO(GPEKBCHTHE KOMIIOHCHTE HarmoHa U cTpyje kon IMPATT nuome koja pagu kao
ocumiarop? 3a kakse pedeperTHe cMepoBe To Baxku? (0) 3axBaspyjyhu KojuM mojaBama ce octBapyje Takas (azHu 0HOC?

(a) ©)

6. Y KakBUM Cy penaipjaMa yCMepeHOCT, M0jadamke, MOTOHCKO Mojavamke U e(peKTHBHA MOBPIIMHA jeTHE aHTeHE?

3AJALIA

1. Koakcujanuu cucrem Ha ciauii je 6e3 ryOuraka. [lomynpednuk yHyTpanimer
MIPOBOAHMUKA jeé @ =1 mm , yHyTpaIlby MOJYNPEYHUK CIIOJbAIIHET MPOBOJHHUKA

5/6

je b=ace (rme je e oOcHOBa MNPHUPOIHUX JIOTapUTama), a IyXKHHE CY 4 5 3 b 2 5L |

CHUCTEMa HUCIOyHeH je  HeQepOMAarHeTCKHMM  JMEIEKTPUKOM  pelaTHBHE all
HNePMUTUBHOCTH €, =4, a ocTaTak Ba3gyXOM. Y KOAaKCHjaJlHU BOJA OTOYHO je

YMETHYT KajeM wuHAykTHBHOCTH L =133nH. MW3pauyHatu KOMIUIEKCHY

L=78mm, [,=25mm un /;=17,6mm. Jeman opaceyak KOaKCHjaIHOT ‘ §
o
1
i
3

uMIenancy norpomava (Z p) Ha ydecrtaHoctH f =3 GHz ako je u3mepeHa

ylla3Ha UMIeanca Z 4, = 50(1 - j) Q (y mpeceky 44' riegaHo Ka MOTpOIIAYy).

2. M3pauyHaTH KOMIUIEKCHY MMIIEJAHCY OTOYHO BE3aHOT €JIEMEHTa YKOJIUKO je
. 1 .
NO3HAT jeJlaH €JIEMEHT S-MaTPULIE MPeXe NPUKa3aHe Ha CIMUH, S;; = —§(2+ _]). 7

[puctyn 1 unne Tauke 1—1', a mpuctyn 2 tauke 2—2'. HomuHanHe uMmnemance I 2'
o0a mpuctyna cy Z, =50 Q. Oxpeantn ocraie eIeMEHTE s-MaTPHLE OBE MPEXKe. Zo Z




OJI'OBOPU HA IITMTABA U PEHIEHLA 3AZIATAKA CA
NCIINTA U3 MUKPOTAJIACHE TEXHUKE,
OIPXAHOI' 16. JAHYAPA 2013. TOAVHE

IIUTAIBA

1. Kox TEM ranaca je, y Bp€MEHCKOM JIOMEHY, |E|:\/E|H|,Haje We :%.9|E|2:wm:%u|H|2 U Wit = Wo + Wiy :u|H|2.
€

Ca npyre crpaHe je |?|:|E||H|:\/E|H|2: Whot 1 .
€

@:cwtot,rz[eje CZ@

2. (a) TamacHa UMITleaHCa je KOJIWMIHUK HHTEH3UTETA (TPAHCBEP3aTHOT) EIEKTPHYHOT M MarHeTCKOT 110Jba IPOTPECHBHOT TaJlaca,
a KapakTepUCTUYHA MMIIe/laHCca je KOJMYHMK HAaloHa M CTpyje mporpecuBHOr Tanaca. (0) MmenaHce cy jeaHake ako je

b .
— =exp(2n) . HamomeHnMo 1a je TakaB OJHOC MOJTyTPEYHUKA IPOBOAHUKA HEPEATHO BETTHKH.
a

3. (a) Makcumymu ce Hanase Ha pacrojambumMa 0, 75 mm, 150 mm u 225 mm, a MuauMyMH Ha 37,5 mm, 112,5 mm u 187,5 mm.
(6) EdexTnBHa BpeHOCT HanoHa y MakcuMyMa je 3,2 V, a y muaumymunma je 0,8 V.
4. lupuna tpake je w= 1,48 mm, a nyxuna D =~ 40,3 mm.

5.(a) Y oxHocy Ha pedepeHTHe cMepoBe yckialeHe INefaHo IpeMa AMOJM, HAallOH M cTpyja cy y mpotuBdasu. (0) Jeo Tor

(a3HoTr IOMepaja (IPHOIMIKHO, jeJHa TIOJIOBHHA) TIOTHYE OJ1 TOTa IITO MAaKCUMYM CTPYje JIABUHCKOT e(heKTa KaCHU IMPHOIMKHO 32

YeTBPTHHY IIEPHO/Ia 32 HATIOHOM auoje. Jpyra moioBnHa nomepaja motTudye ol KOHAYHOT BpeMeHa KpeTama HOCHIIAIa Kpo3 TeJo

bivz (iR

6. Penauyje usmehy yemeperocru (D), mojadamsa (G), moronckor nojadama ( Gy, ) 1 eeKTUBHE MOBPIINHE (Sepr ) aHTCHE Tiace:
2 2

G=nD, G, =(-|p[")G u Ser = EG , TIe je M Koe(HIMjeHT KOPUCHOT JAEjCTBa aHTEeHE, p KoeHUIHjeHT pediekcrje Ha

MIPHUCTYITy aHTCHE, a A TaJlaCHA Ay>KHHA Y CII000THOM IPOCTOPY IIPH PATHOj YIECTAHOCTH.

3AJALIA

1. PemaBamwem y CMHTOBOM aujarpamy, Kao Ha CIUIHM, KOMIUICKCHA
HMIIEZaHCca IoTpomIaya je Z p = 2,5(1 + j3)Q .
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2. EnemMeHT mpBe BpCTE M IpBE KOJOHE MaTpHIe pacejama je
Zo - 5y, +1 .
§,=—————, omakine je Z=-Z,——=25(1-3j)Q. [ame,
2 zv27 ol ’ 25y, ( J) g
€JEMEeHT Jpyre BpCT€ U IIpBE KOJIOHE MaTpHlle pacejama je
Sy = 2ZZ__ 1(3— j). TlomTo je Mpexa CHMETpHUHa, S,, =5,,, a
221 ZO+2Z 5 .] . .] p p s 2922 2110

HOMITO j€ MPEXa PEUMIIPOYHA, S1, =S, -




