NCIIUT U3 MUKPOTAJIACHE TEXHUKE
5. ¢pedpyapa 2014.

Hanomene. Vcnut tpaje 180 munyra. Huje no3BosbeHO Hamymrame caite 60 MuHyTa Of moueTka ucnura. [lucatu
HCKJbYYHUBO XEMHJCKOM OJIOBKOM. Jl03BOJbeHA je ymoTpeda juTeparype M HElmporpaMaOHiHuX Kaykyrnaropa. [lutama pamuTu
UCKJbYYMBO Ha OBOME TAIMpy, a 337aTKE UCKJbYUMBO y BEKOAHIM M eBeHTyanHo y CMHUTOBHM [IyjarpamHuMa, KOjU Ce MOpajy
3ajeqHo mpenatu. KoHadHe oAroBope Ha MHTama W TpakeHa m3Bolema ymucaTtu y oxrosapajyhe kyhure, yupratu y nujarpame
WIH 3a0KpYXUTH MoHyheHe oarosope. Oarosopu 6e3 n3ohema ce Hehe npuszHaTn. CBako MUTamke HOCH TI0 5 TTOEHA, a 3a7aTak Mo
20 noeHa.

Honynutu mogatke o kKanauaaty y ciegehoj tadaunu. Mcre mogaTke HANMCATH U HA OMOTY Be:kOaHKe.

INOAAIIN O KAHAMAATY (nmomymaBa KaHAWIAT)
WNunexc
. IIpe3ume u ume
roJIMHa/0poj
/ MMPEJVCITUTHO YKVIIHO ITOEHA
ITUTABA SAJJAIIN
1. 2. 3. 4. 5. 6. YkymHO 1. 2. YkymHO HNCIUT OLIEHA
IMUTABA

1. (a) 3a mTa ce KopUCTH epTYPOAIMOHN METOT Y aHAJIM3HU BOAOBa M Tanacooga? (6) YkpaTko 06jaCHUTH Taj METO/I.

(a) (6)

2. IIIta je To e)eKTUBHA IEPMUTHBHOCT BOAA Ca HEXOMOT€HUM JIHEIEKTPUKOM?

3. HajHumxa pe3oHaHTHa y4YecTaHOCT pe30HaTopa HauMmeHor ox cekuuje Bopa je 1 GHz. Kommke cy cnenehe pesonanTHe
YYeCTaHOCTH aKO je BOJ Ha JeTHOM KpPajy KpaTKO CIIOjeH, a Ha IpyroM (a) oTBOpeH u (0) KpaTKo CHojeH?

(a) (6)

. . 0,6 s
4. Matpuiia pacejama jeHC MAaCHBHE PEIUIPOYHE Mpeke Oe3 ryburaka mma OOJIHMK [g]:[ 12

, TAe je a peanaH
—a Sy

HeHeratusan 0poj. OxpenuTn a, s, 1 Sy, -

5. (a) Koju ce moxynpoBOJHHK ymoTpeOJbaBa 3a MpaBibeke raH auona? (0) Jla mu oBa aumoma MoOKe Ja Ce HampaBH O]
cumrjyma? OOpasioKuTH OTOBOP.

(a) (6)




6. /IBa BepTHKaJHA YETBPTTATIACHA MOHOIOJA MTOCTaB/beHa Cy Ha MeljycoOHOM pactojaky d =A /4, kao Ha cnuuy 1. MoHononu
ce Halajajy IPOCTONEPHOIUYHUM cTpyjama yuectaHoctu [ =15 MHz u edexruBnux Bpennoctu /) =1, =10 A . IlouetHa da3za
ctpyje mpsor monomnona je 0. (a) Konuka tpeba na Oyne moueTHa ¢asa cTpyje Apyror MOHOIOJA Ja O AMjarpam 3padyera OBOT
AQHTEHCKOI' CHCTEMa y XOPM3OHTAJIHO] PaBHU MMao oOnuk kao Ha ciuim 2? (0) Konmka je edexTiBHA BpeTHOCT €IEKTPHYHOT
[0Jba Y XOPU30HTAIIHOj paBHH Ha ojcTojatby R =10km ox aHTeHa y mpaBiy MakcumyMa 3pauema? (B) Kaksa je momapusanuja
eNEKTPUYHOT 110Jba Y TOj TAYKU? 3eMJbY CMaTpPaTH CaBPLICHO MPOBOAHOM PaBHH.

98 ‘El/‘E‘max (a)

(©)

(®)
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Cnuxka 1. Cnuka 2.

3AJIAIIN
1. Ha ciiunu je npukasaHn mpaBOyraoHU TaaacOBOJ JMMEH3Hja MOMPEYHOT MpeceKa a
u b=a/2, ucnymen Basayxom. Ha jexHoM Kpajy TamacoBoza Be3aH je reHeparop, a

Ha JpyroM IOTpOIaY HENO3HATe HMIeJaHce Z . Y4YeCTaHOCT IeHeparopa je

f =12GHz, a tanacHa uMmnenanca y tanacosony je Zr =600Q. VY tamacoBony ce &z»- T b

MPOCTHPE WCKJBYYHBO TOMHHAHTHH THII Tajgaca. MepemeMm je yrtBpheno ma je S ar
KOMIUIEKCHH KoeduijeHT pedraexkcuje y paBuu mnotpomrada p=0,5(1-j).

Wzpauynaru (a) iuMeH3Wje TONPEYHOr TNpeceka TanacoBoja, (0) Hermo3HaTy
(KOMIUTIEKCHY) HMMIIEaHCY IOTpomIada, (B) pacTojame OJ TIOTpoIIada J0 IPBOT

MUHHMYMa ( lr(r{i)n

) u () pacTojame OX IMOTpoOIIaya JO0 APYror MakCuMyMa (lr(rii)x)
crojeher Tanaca enekTpUYHOT 1M0Jba.

+

2. 3a TPOMIOPTHY MPEXY ca CIMKe HOMHUHAITHE HMITIEaHCE CBA TPH MPHUCTYTIA CY jeIHAKE U
mHoce Z,=50Q. Ha panHOj ydecTaHOCTH peaKTaHCE KajleMa U KOHJEH3aTopa cy
X, =—Xc=X=Z2, / ﬁ , @ BOJ KapaKTepUCTHYHE uMIefaHce Z,=Z, je IyXuHe
[=3h, / 4, rae je A, TanacHa aykuHa Ha Boy. (a) 3pauyHaTn OTIIOPHOCT OTIOPHMKA

R Tako ma mpexka Oyzme mpmiaroheHa Ha mpBoM mpuctymy. (6) Y ToM ciydajy
U3padyHaTH s-TIIapaMeTpe MpeKe.




OAI'OBOPU HA IIMTABA U PEHIEIHA 3AIIATKA CA UCIIUTA U3
MUKPOTAJIACHE TEXHUKE, OJIP’)KAHOI 5. PEGPYAPA 2014. TOAVHE

IIUTABA

1. Bunern ynbenuk, onespax 2.4.

2. Bunern yubenuk, onespax 4.4.

3. Cnenehe pe3onantre ydecrtanoctu ¢y (a) 3 GHz, 5 GHz, ..., onrocno (6) 2 GHz, 3 GHz, ....

0,6 - 0,8}

4. 300r OPTOHOPMAITHOCTH ¥ CUMETPHj€, MaTpulia pacejama je [s] = { 08 —0.6

5. (a) l'anujym apcenun. (0) CuimiiujyMm HE MOXE Ja ce yIoTpeOW jep HemMa OCOOMHY HeraTMBHE TU(EpPEHIIM]jaTHEe
MOKPETJHUBOCTH.

6. (a) [loyetna ¢asa crpyje apyror Mmonomona Tpeba na Oyme —mn/2. (0) EdekTuBHA BpemHOCT ENEKTPHUYHOr II0Jba je
E =120mV/m . (B) [lonapu3auuja mnoJea je TuHHUjCKa, a BeKTOp E je HOpManaH Ha MpOBOAHY paBaH (BEepTHKAJIAH).

3AIALIA

Z TEM

V= Frgro/ 1)

Zpy =120m QY). W3 n3pasa 3a KpUTUYHY Y4ECTaHOCT JOMHHAHTHOI THIIA Tajaca ofpelhyjeMo AuUMeH3Hje MONPEYHOr Ipeceka

1. (a) TanacHa uMIenaHca JOMUHAHTHOI THIA Tajaca je Zrgj) = , ofakie je furpio =9.33GHz (Zrg0 =21,

MPaBOYTaOHOT TaJlacOBOAA da = 9 5 l16lmm u b= % ~8mm (c¢y=3- 108 m/s). (6) Ummemanca nortpomada je
cTEI0
1+
Z,= ZTEIOI__E =600(1—-j2) Q. (B) TanacHa nyxuHa je Agrgo = % ~ 39,75 mm . Pacrojame ox morpomaya a0
p VI=(fergio/ /)

. . 3 .
MPBOT MHHUMYMa cTojeher Tajgaca eJIeKTPHYHOT 1MoJjba je lr(;i)n :EngEIO ~ 7,45 mm. (r) Pactojame on moTporiadya 10 Apyror

MakcuMyMa crojehier Tanaca eJeKTpUYHOT 1M0Jba je zggx

= %}\’gTEIO +EkgTE10 ~37,27 mm.
2. (a) [TomTo je kapakTepuUCTHYHA WMIIEAAaHCA BOAA jeJHAaKa HOMHHAIHO]
HMIIEZAHCH TIPBOT TMPUCTYIIA, 32 PEIIaBambe OBOT KOJIA MOXKE C€ NMPUMCHUTH
Teopema o momepamy pedepeHTHe paBHH. [loMepameM pedepeHTHE paBHU
IPBOT NPUCTYIIa MEHajy €€ MCKJBYYMBO apryMEHTH IIpBE BpCTe U IpBE
KOJIOHEe s-MaTpHue. [lomTo je opurMHanHa Mpeka NpuiaroheHa Ha NMpPBOM
npuctyny, Tj. s;; =0, 3akipydyjeMo nOa he W 3a HOBY MpEeXy BaKHTH

spp =0. Tpoyrao RLC ce Moxe TpaHCHUIypHCATH Y TPOKpaKy 3Be3dy
Z, :XZ/R, Z,=jX u Zy=-]}X, ka0 Ha ciuuuy. Ycinos sy, =0 he 6urn

UCIIyHCH aKO je €KBMBAJICHTHA HMIIEJaHCAa KOja Ceé BHIM IIOCMaTpPaHO y
(momepeHmn) NpBH TpUCTyNT HOBe Mpexe Z, =Z,. OmaBne ce oapehyje
R=25Q.

(6) CrarmapoHIM TOCTYTIKOM 3a onpehuBame MaTpuIle pacejama oapehyjeMo s-mapamMerpe HOBE MpeKe ca TOMEPEHHM IpPBUM
HPHUCTYIIOM, a OAATIe U S-TIapaMeTpe OPUIHHAIHE MPEKe

0 s+is =545 0 0,22+j0,5 —0,22+j0,5
Is]= % 545 —24i5 7 |~| 022+j0,5 -0,2+0,22 0,7
545 7 —2-i5| |-022+j05 0,7 -0,2-j0,22

Ca mpenmeTta MukpoTajiacHa TEXHUKA

//};xz%?“( WM



