HNCIIUT N3 MUKPOTAJIACHE TEXHUKE
21. janyap 2015.

Hanomene. Vcrmut Ttpaje 180 munyra. Huje no3sosbeHo HamymTame caine 60 MuHyTa o moderka ucnura. Ilncatu
HCKJbYYMBO XEMHjCKOM OJIOBKOM. Jl03BOJbEHA je ynoTpeba JuTeparype W HenporpaMaOMiIHUX Kalkyinatopa. Ilutama paanTn
HCKJbYYMBO Ha OBOME IanMpy, a 3aJaTKe UCKJbYYMBO y BeXOaHIM M eBeHTyaqHO y CMHTOBUM aWjarpaMuMa, KOjH Ce MOpajy
3ajenHo npenatd. KoHauHe onroBope Ha NMUTama U TpakeHa M3Bolemwa ymucatH y oarosapajyhe kyhwuie, ynupratu y nujarpame
WM 320KpYyKUTH noHyheHe onrosope. Onrosopu Oe3 usBohema ce Hehe npusHaTi. CBaKo NUTame HOCH 110 5 ITOEHa, a 3a/1aTaK 1o
20 moeHa.

HonyHuTu noaaTke 0 KaHAUAATY y ciaenehoj Tadnuuu. Mcre mogaTke HamMCcaTH U HA OMOTY BeKOaHKe.

IHOJAILIM O KAHANAATY (nonymaBa KaHIUAAT)
Wnpekc
. IIpesume u ume
roJiHa/0poj
/ MNPEAUCIIUTHO YKVYIIHO I[IOEHA
IMUTABA 3AJAIIN
1. 2. 3. 4, 5. 6. YKymHO 1. 2. YkymHO HCIIUT OLIEHA
IIUTABA
1. TlpaBoyraonu tamacoBox 153 IEC-R100, myxuue |=1m wu 3aHemapspuBuX I'yOHTaKa, HUCIyHEH Ba3ayxoM, modOyhyje ce

UMITYJICHO MOMYJHUCAaHMM CHrHanmoM. YuectaHocT Hocuona je f =10GHz. M3pauyHatu Bpeme NpOCTHpama HMIyIca IyxK

TajjaCcoBOJia.

2. (a) Koje [JlexaproBe kommnoneHTe uMa [IOMHTHHIOB BEKTOp JIOMUHAHTHOTI TUIIA Tajlaca y npaBoyraoHoM TanacoBony? (0) Kakse
Cy Te KOMIIOHEHTE (YMCTO peajHe, YMCTO MMarMHapHe WM KOMIUIEKCHE) aKo je pajHa ydectaHocT u3Haja kpurnune? (B) Kakse cy
T€ KOMIIOHEHTE aKO je pajHa YYecTaHOCT MCIoJ KpuTudHe? ['yOuIM y TanacoBOay Cy 3aHEMapJbUBH, a TAJIACOBOJ| j€ HUCITYHEH
Ba3yXoOM.

(2) (6) (8)

3. JluMeH3Mje TaaacoBOIHE PE30HAHTHE MIYIUBMHE y OOMHKY mapajienenunena cy a=6m, b=5m u d =8m. Cpenuna je
Basayx. M3padyHaTu HajHIKY PE30HAHTHY YYECTAHOCT OBE IIYIJBHHE.

4. (a) U3pauyHatin mapaMmeTpe pacejara PE3UCTUBHOT T-YETBOPOIIOTA MPHKA3aHOT Ha ciaunu ako je Ry =R, =300Q2 mu

R3 =200 Q2, a HoMuHanHe uMnenadce npucryna cy Zg =150 Q. (6) Illta npencrasiba oBa Mpexa?
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5. Koje ce moynpoBoAHUYKE AUOE MOTY YIIOTPEOUTH Y KOHCTPYKITUjH MUKPOTAIACHUX OCHMIATOpa?




6. Mukporanacuu JuHk Ha yuecraHoctd f =55GHz ocrBapen je momohy maeHTHYHHX aHTeHa uyuje je nojadame ¢ =23dBi.

AHTeHe Cy MOCTaBJbeHEe Ha pactojamy of =10 Kkm Tako ga je mpeHoc cHare MakcumaiaH. [IpesajHa aHTeHa ce Halaja CHAroM
Py =1W . U3pauyHaTu cHary npujeMHMKa IpUIaro)eHor Ha IpyUjeMHy aHTEHY.

3AALIN

1. Jlat je MUKpOTpaKacTH BoJ MpHHE Tpake W =186 mm , nebsbune nomiore
h=0,6 mm naunmene ox TedioHa, pelaTHBHE HEPMHUTHBHOCTU g, = 2,2,

p

Kao Ha ciauuu. Bon je BesaH 3a mortpomad umrmepance Z =%(1+j5)§2 o

MpeKo Koja 3a Tmpwiaroheme Koje ce CcacToju  oJ YEeTBPTTAIACHOT
TpaHchopMaropa M KOHASH3aTOpa BE3aHOI IapajenHo Imorpomavy. Pamgna
yaectranoct je f =12GHz. (a) U3pauyHati KanaluTHBHOCT KOHACH3aTOPA.

(6) M3pauynaTtu KapakTepuCTHUHY uMmInenancy (Z ), HUpuHy Tpake (W, ) H

nyxuny (|, ) veTBprTanacuor TpanchopmaTopa.

2. ITapamerpu pacejarba CHMETPUYHE M PELHIIPOYHE MPEKE ca ABa MPUCTYIA
cy 811 =-0,2(2+j) u s5; =0,2(3~ j) . Homunanne ummneance 06a npucTymna Ri 1,1 21

cy Zp=50€. Ha npBu npucTyn je NPUK/bYYEH PeaHi HAIlOHCKU TE€HEPATOP + + T
KOMIIIEKCHE eIeKTpoMoTopHe cuine E; =1V u yHyTpauime OTHOPHOCTH E, Uy | [s] | U, Z
Ry =10Q, a Ha ApyrM NPHUCTYN j€ NPUKBYYCH IPUjEMHUK HMIICIAHCE

Z,=-j25Q, xao Ha cnunu. M3padyHaTH KOMIUIEKCHY CTpYjy ApYror 1 2'

npucryna, |,.




OAI'OBOPU HA ITMTABA U PEIIEKBA 3AJJATKA CA UCIIUTA 13
MUKPOTAJIACHE TEXHUKE, OJAP’KAHOI" 21. JAHYAPA 2015. TOAMHE

IIUTAIbA

1. lumeH3Hje mompedHOT IpeceKa TatacoBoja ¢y (BUAeTH yibeHuk, Tabnuua 5.1) a=22,86 mm u b =10,16 mm. VY TanacoBoxy

.o c
ce MOXXE MPOCTUPATH CaMo JOMHHAHTHY THI Tajaca, 4ija je KpUTHU4YHA ydecTaHocTH fg = % =6,557 GHz (Bumeru yyoeHuK,
a

2
. f .
onespak 5.2.1). I'pynna Gpsuna je Cq =C,/1—- [ch = 2,2635~108 m/s (Bupetu yyiOoeHHK, onesbak 2.3), ma je BpeMe MpoCTupama
Mojynucasor curnana t =1/ Cg = 4,418ns.

2. (a) Enextpnuno nosbe nma camo y-xommonenty (Ey), a marnercko mma X-xommounenty (Hy) u z-xomnonenty (H).
Komnonentre Hy u Ey najy z-xomnouenty Ilounrunrosor sexropa (7;), a H, u Ey majy X-xomnonenty ITountunrosor
Bekropa (73 ). Kommonenre H, u Ey cy yBek y kBagparypu, na je 5 yBex uucto umarnHapHo. (6) Kommonenre Hy u Ey cyy

¢basu, ma je J, 4YHCTO peaiHo, WITO OAroBapa IMPEHOCY CHAre My)X TaaacoBOAa M3HA[ KpuTudyHe ydectanoctH. (B) Kommonente
Hy u Ey cyy kBanparypu, ma je %, umcto mmaruHapHo. Taac ce He mpocTupe, Beh ekcroHeHpjanHo c1abu, na Hema IpeHoca

CHare TyX TajacoBoja. Bumern yuoenuk, onesbak 5.2.1.

2 2 2
3. Hajumxa pesoHaHTHa y4ecTaHocT je fyyng :L (mj +[ﬂ) +(£) =31L23MHz 3a m=p=1 u n=0. Bugern
Z‘Igu a b d

YIIOCHUK, TIOTJIaBJbe 7.

01
4. (a) Marpuua pacejama je [S] = %L O} . (6) Mpexa je npunarohenu areHyarop, cnadsema 9,54 dB .

5. Kao rnmaBHUM eleMEHTH MHUKPOTAIACHHUX OCIIMIIATOpa MOTY Ce€ yINOTpeOUTH TyHen anoja, raH auonaa u IMPATT nuona. Bunetn
yubeHuk, nornassse 10.

6.Ha ocHoBy @puumcoBe Qopmyne (BuaeTd  yuOeHHK, oxespak  12.5.2), HHBO CcHare IMpPHjEMHHKA  je

r
10 logyq By [dBmM] =10 log;q Py [dBm]—22 dB —201l0g;o X dB + 29 [¢gi] = -513dBm, oxnocuo P, =7,5nW .

3ATALIN

B
1. (a) KamarmutuBHOCT KOHnmeH3aTtopa je C =—2—p:1,33 pF, rae je By =-10mS cycuenranca npujemuunka. (6) Ha ocHoBy

dopmyna 3a aHaIM3y MHKPOTPAKacTOI BOJA, KapaKTepHCTHYHAa UMIeNaHca Boja je Z. =50, ojmaxie je KapakTepUCTUYHA
UMIIEJaHCca deTBpTTalacHOr TpaHcdopmaTopa Zy =,./Z; /Gp =50v10 Q, rme je Gp=2mMS KOHAyKTaHCAa NPHjEMHUKA.

Kopucrehu ce ¢gopmynama 3a cHHTE3y MHUKpPOTpaKacTor Bojaa, JOOHja Ce IMUPHHA TpaKe YETBPTTAJIacHOT TpaHcdopmaTopa
w; = 0,154 mm , onaxie ce, nomohy ¢opmyna 3a aHaIM3y MUKPOTpaKacTor Boja, ogpelhyjy edexTuBHa penaTHBHA HEPMUTUBHOCT

€ret =17, Tanacua gysxuna Ag =191,6 mm un nyxuna ly =y / 4 =479 mm yerpBTTajacHOr TpaHchopmaropa.

2. VimMne1anCHU TIapaMeTpH JBOMOPTHE, CUMETPUYHE M PELUMPOYHE MPEKE CY 219 = Zpp =25(1— ) Q u 27, =25 =25(1-)) Q
(y-matpuia Mpeske je cuHrynapna). Pemasamem cuctema jennaunna Uy =211y + 21515, Uy =251 11+ 25515, U =E; -Ril 1

U,=-Z,ly.m0U;, Uy, I u I, ompehyjemo 1, =—4—3°(1+12) mA.

. PE3YJTATU HWCIIUTA RE BUTU OBJABJLEHU JIO 21. JAHYAPA V
16:30 YACOBA.

. VBUJ V 3AJIATKE U YIIUC OLIEHA JE 21. JAHVAPA OJ] 16:30 JIO
17:00 YACOBA, Y COBH 95.

Ca npeamera MukpoTajacHa TEXHUKA



