HNCITUT N3 MUKPOTAJIACHE TEXHUKE
17. jamyap 2017.

Hanomene. Vcrnut Ttpaje 180 munyra. Huje no3osbeHo Hamymrame caine 60 muHyTa of moderka ucnura. Ilucarm
HCKJBYYMBO XEMHjCKOM OJIOBKOM. [l03BOJbEHA je ymoTpeba iuTepaTrype W HenporpaMaOMiIHUX Kalkyinatopa. Ilurama paanTtu
HCKJbYYHBO Ha OBOME IAIMpY, a 33/1aTKe MCKJbYYHMBO Yy BeXOaHIM U eBeHTyaqHo y CMHTOBUM AMjarpamuMa, KOjH Ce€ MOpajy
3ajenHo npexaatH. KoHauHe onroBope Ha IUTama W TpaykeHa M3BOhema ymucaTu y oarosapajyhe kyhuie, yuprata y amjarpame
WM 3a0KpYKUTH NoHyheHe oxrosope. Onrosopu 0e3 usBohema ce Hehe npusHaTn. CBaKo NUTame HOCH 10 5 TIOEHA, a 33/1aTaK Mo
20 noena.

HonyHutu noaaTke 0 KaHAUAATY y ciaeaehoj Taéauuu. Mcre mogaTke HANMMCATH M HA OMOTY BeskOaHKe.

IOAALI O KAHINIATY (nonymaBa KaHAUJAT)

NHunekc

roJuHa/opoj Ipesume u nme

/ IMPEJUCITUTHO YKVIIHO IIOEHA

TIUTAIbA 3AJIALIU

1. 2. 3. 4. 5. 6. YkymHO 1. 2. YkymHO HNCIUT I OLIEHA I

IIUTAIBA

1. 3a0KpyKHUTU CTPYKTYpE 3a Boh)eme eICKTPOMArHETCKHX Tajiaca Kojuma ce npoctupe (a) TEM Ttum tanaca, (0) kBasu-TEM tun
TaJjlaca.

(2) (6)

® Ba3/IyLIHU JBOXXUIHHU BOJ ® MHKPOTpPaKacTH BOJ ® Ba3AyLIHU BOXWIHHU BOX ® MHKPOTpPAKacTH BOJ

® Ba3/IylLIHU KOAKCHjAJIHH BOJ| ® HPOPE3HHU BOJ ® Ba3IyLIHU KOAKCHjAJIHH BOJ| ® MPOPE3HU BOJ

® TIPaBOYTraOHH TaJIACOBOJ ® KOIUIAHAPHU TaJlaCOBOJ ® TIPaBOYraOHHU TAJIACOBOJ] ® KOIUTAaHAPHU TAJIACOBOJ
® KPYXXHHU TaJacoBOJ ® KpYy>KHM TalacoBOJl

2. JlumeH3uje MonpeyHoT Mpeceka yHH(MOPMHOT MpaBoyraoHor TanacoBojaa cy a =20 mm u b =10 mm. TanacoBoj je UcymeH

Ba3IyXOM, UMa 3aHEMapJbHBO Malle TYOHTKe, a TalacoBOJOM C€ MPOCTHpPE AOMHHAHTHH THI Tanmaca. AKo je HajBehu J03BOJbEHH
TPEHYTHH HMHTEH3UTET eJIEKTPHYHOT M0Jba jeJHAK IIONOBHHM KPUTHYHOT moJba 3a BasmyX (E . =E/2, E,=3MV/m),

M3pauyHaTH MaKCHMaJHy CHAry KoOja Ce MO MpPEHeTH OBHM TalacoBojoM Ha ydectaHoctd f =10GHz. Tamacoson je

mpusaroles.

3. [onynpeyHHK CIOJbAIIBET MPOBOJHUKA KOAaKCHjalmHOr Boma je b=3mm, a Box je ucmymeH Te(hIOHOM pelnaTHBHE
HNEPMUTUBHOCTH €, = 2,1. M3pauyHaTH onTHMaiaH MOJIYNPEYHHK YHYTPAIlber IPOBOJHUKA U KapaKTEPUCTHYHY HMIIEAHCY OBOT

BOJIa aKO je OH TpOjeKTOBaH Ja (a) yHoce MHHUMANHO ciabibeme m (0) m3apku HajBehm HamoH, a ga He golhe mo mpoboja
JTUCIICKTPHKA.

(a) (©)




4. Tpunaroljenn peupmnpodnn areHyatop (ocraOibnBad), 3a KOju je S,; =1/3, Ha jenHoM cBOM Kpajy 3aTBOpPEH je BOAOM ca
OTIIOPHHUKOM, Kao Ha ciauuy. HoMuHanne uMmmnenaHce nmpucTyna ateHyaropa ¢y Zg; ¥ Z,, KapaKTePUCTHYHA UMIENAHCA BOJA je
Z;, nyxuna Boja je |, ranacua xyxunHa Ha BOAy je Aq , a OTHOPHOCT oTnopHuka je R . Akoje Zg =Z5,=Z,=2R n | =}, /8 ,

n3pavyHaTH KOMIUIEKCHU KOoeQHIMjeHT peduIieKkcHje KOju ce B Ha MPBOM NpucTyny (ynasy) aTeHyaropa.
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5. (a) Konnku je xoepuumjeHT uckopunihema, a KOJIMKO Nojadame ABope3oHaTopckor kiuctpona? (6) Kako ce moxe noseharn
rojavyame JBOPE30HATOPCKOT KIMCTPOHA U KOJHMKO je MaKCHMaJIHO MOjadyarme Koje ce Ha OBaj HauMH Moxke octBaputu? (B) la nu
ce ABOPE30HATOPCKU KIMCTPOH MOXKE KOPHCTUTH M Ka0 YMHOXkKa4 ydecTaHocTH? OOpa3IosKUTH OJTOBOD.

(a) (0) (B)

6. IIpenajuu (T) u npujemun (R) monyranacHu JUIONHM Hajase ce y Bakyymy Ha MeljycoGHOM pactojamy r=1Km, kao miro je
MPHUKa3aHO Ha CIHIM. J[UIOJIH JIeKe Y paBHH LPTEXka, 0ca MPeaajHOr JUIoa YIIpaBHA je Ha MpaBail peMa MpUjeMHOM JHUIOIyY, a
0ca IPUjeMHOT TUIOoJIa ca MpaBIleM peMa npeaajHoM aunoiy 3aknamna yrao 0 (0<0<m). Chara 3pauerma MpeaajHOr JHUIT0JA je
Py=1W, a yuecranoct je f =2GHz. (a)Ompemutn yrao 0 Tako fga HpPHjeMHHM IUION Ipegaje MakCHMaiHy CHary
npuiaroheHoM npujeMHHUKY U (0) cCHary koja ce mpejaje mpuiarohjeHoM MPHjeMHUKY y TOM ciay4ajy. ['yOunm y mumonuma cy
3aHEMapJbUBO MAJTH.

(a) (©)

€0, Ho

3AJJAIIN

1. Topma cTpana Mpexke peayM30BaHE y MHUKPOTPAKACTOj TEXHOJOTHjH NpHKa3aHa je Ha
cimmy. Bucuna cyncrpata je h=1524 mm, a penaTuBHa NepMHUTHBHOCT je €, =3,6.
MuxkpotpakacTi BogoBH cy ayradku | =4567 mm u mmpokun W=184 mm. Homunaixe
UMIIeJaHCe CBUX IIPHUCTYIIA Cy jeqHake u u3Hoce Zy =50C). V3zpauyHaTu S-mapaMerpe oBe
Mmpexe Ha yuectanoctd f =1GHz . IIpuctyn (mopT) Mpeke 4nHK 4BOp ca ojaroBapajyhum
WHJICKCOM U Tadka HyJTOT TIOTeHIMjana (Maca). 3aHeMapuTH YTULIA] JTUCKOHTHHYUTETA.

2. JIluMeH3uje monpevyHor npeceka yHU(GpOpPMHOT MPaBOyraoHor TanacoBoja cy a =50 mm
u b=25mm, a ayxuna tanacosoaa je | =251,9 mm. TanacoBo/ je HCIYHEH Ba3AyXoM H

nMa 3aHeMapJeHBO Maie Tyourke. [Ipuctym 1 je Ha modeTKy TaxacoBoia, MPHUCTYI 2 je Ha
Kpajy TaJacoBoja, a pe)epeHTHH CMEPOBH EJICKTPUYHOT 10Jba Ha IPHCTYIIMMA IIPUKa3aHH
cy Ha ciaunu. Homunanue umnenance o0a mpucrtyna cy jenHake u usHoce Zg =120m Q.

W3pauyHaTu S-mapamerpe TanacoBoja Ha ydecrtanoctu f =4,02 GHz .




OAI'OBOPU HA ITMTABA U PEIIEBA 3AJATKA CA UCIIUTA U3
MUKPOTAJIACHE TEXHUKE, OAP2)KAHOTI 17. JAHYAPA 2017. TOAVHE

IIUTAIBA

1. TEM Tun Tanaca mpocTHUpe ce€ Ba3AyIIHMM ABOKUYHMM M Ba3IyIIHMM KoakcujamHuM BogoM. (0) Ksasu-TEM tun Tanaca
IIPOCTUPE €€ MUKPOTPAKACTUM BOJOM U KOIUIAHAPHUM TalIaCOBOAOM.
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. . E/ax @b
2. MakcuMalHa CHara Koja ce MOXe IIPEHETH OBHM TallaCoOBOIOM je P g = —2— ~197,7 KW .
TEyo
. 60Q, b
3. OnruManaH HOTYyNPEYHUK YHYTPAIImbEr MPOBOJHHKA KOAKCHjalHOT BOJA M KapaKTepHCTHYHA UMIenaHca Z, =——In— cy

Je @
() gy = b/359~0,836 mm, Z,=529Q u (0) Agpt = b/e~1104mm, Z!=414Q, rue je e~2,72 OCHOBa NPUPOIHHX

JorapuTama.

4. KomruiekcHu KoeuIHjeHT pedieKcrje Koji Ce BHAM Ha ylla3y aTeHyaropa je p = i/27.

5. (a) Koedunujent uckopuinhiera IBOPE30HATOPCKOT KIMCTPOHA je M0 oko 50%, a mojauame je m3mehy 10dB u 15dB.

(0) TTojauame ce moxe moBehaTn ako ce Ha MyTy EIEKTPOHCKOT Milasa, u3Mel)y yiaa3HOr W M3JIa3HOT Pe30HATOPA, MOCTABU jOII
HEKOJINKO HeonTepeheHux pe3oHaTopa, Koju o00JblIaBajy NakeTHpame Mia3a. CBaku 10JaTHH pe3oHaTop nosehasa nojavame 3a
nBanecerak dB, anu je 300r caMOOCHUIIOBaha TEUIKO OCTBAPUTH Mojadarba npeko 80 dB . (B) J[BOpe30HATOPCKH KIMCTPOH MOXKE

CC KOPUCTHUTHU M KAO YMHOXA4Y YYCCTAHOCTH, KaJa CC PC30HAaHTHA YUYCCTAHOCT M3JIA3HOI' PE30HATOpPa NOACCH HA HCKHW BHUIIN
XapMOHHUK YJIa3HOT' CUTHaJIA.

6.(a)32 O=m/2 (6)cHara KOjy TpHjEMHH TONYTAJIACHH [UION  TpeAaje  NpwiarojeHoM  NpPUjEMHHKY  je

Anr

MIPUjEMHOT JTUIIOJIA, PECTIEKTHBHO.

2
P :(LJ G;GgrPy =0,383nW, npu yemy je A TamacHa myxuHa y Bakyymy, a Gp =Gg =164 cy mojayama mpemajHOT U

3AJAIIA

1. KapakTepucTiiHa MMIEaHCA MUKPOTpPaKacTUX Bogosa je Z. =707 Q= \/EZO , @ TajacHa JyxuHa je Ay =182,68mm~4l.
Kopuctehu ce dhopmyrnom 3a yina3Hy UMIEIAHCY YSTBPTTAIACHOT TpaHc(hopMaTopa U youaBajyhu paBaH CHMETpPHUje KOjy Mpexa
nocenyje, onpehyjemo s-napamerpe: S;, =0, S,; =S5, =8,, =85, = —j\/E/Z , Syp=S33=1/2 1 S5, =5,,=-1/2.

2. TanacoBogom ce mpoctupe camo gaomuHanTHu (TEjp) Tun Tanaca, ma ce TaqacoBOJA MOKE 3aMEHHTH €KBHUBAJICHTHUM BOJIOM
KapakTepUCTHUHe nMmefance Z;=Zpg =5655Q0~157Z; ca Ttanachom ayxunom Ag=Am =11194mm=I| /2,25. S-

napaMeTpH TaxacoBoxa cy Sy, =S,, =5/13 u §,,=5,, =—j12/13.



