NCIINT U3 MUKPOTAJIACHE TEXHUKE

17. jamyap 20109.

Hanomene. Mcnut Ttpaje 180 munyra. Huje nososbeHo HamymTame caine 60 MuHyTa of moderka ucrura. Ilucarn
UCKJbYYMBO XEMHjCKOM OJIOBKOM. [l03BOJbEHA je ymoTpeba iuTeparype M HenporpaMaOMiIHUX Kalkyiatopa. Ilurama paanTtu
HCKJbYYHBO Ha OBOME IAIMpY, a 33/1aTKe MCKJbYYHMBO Yy BeXOaHIM U eBeHTyaqHo y CMHTOBUM AMjarpamuMa, KOjH Ce€ MOpajy
3ajenHo npexaatH. KoHauHe onroBope Ha IUTama W TpaykeHa M3BOhema ymucaTu y oarosapajyhe kyhuie, yuprata y amjarpame
WM 3a0KpYKUTH NoHyheHe oxrosope. Onrosopu 0e3 usBohema ce Hehe npusHaTn. CBaKo NUTame HOCH 10 5 TIOEHA, a 33/1aTaK Mo

20 nmoena.

HonyHutu noaaTke 0 KaHAUAATY y ciaeaehoj Taéauuu. Mcre mogaTke HANMMCATH M HA OMOTY BeskOaHKe.

IOAALI O KAHINIATY (nonymaBa KaHAUJAT)

ek [Ipe3ume u ume
roJiiHa/0poj P
/ IMPEAUCITMUTHO YKVYITIHO I[IOEHA
ITUTABA SAHAIIN
1 2. 3 4. 5. YkymHO 1. 2. YkymHO HNCIUT I OLIEHA I
MUTABA

1. Ty>x mpaBOoyraoHOT TajacoBOJa, y CMepy Z-0ce, MPOCTUPE CE eICKTPOMArHETCKH Tallac, KPy)KHE y4eCTaHOCTH . J[MMeH3uje

MOMPEYHOT TMpeceka TanacoBoja ¢y a u b, a TamacoBonm je MCIymeH XOMOTCHHM AMCICKTPHKOM, Mapamerapa € u .

. 2 .
EnexTpoMarseTckn Tamac mMa TakBy CTPYyKTypy ma je E,(X,y,z)=0 m H,(x,y,z)=H, cosixexp(—JBz) (0<x<a m
a

0<y<b), npu uemy je H, xoncranta, a  da3uu xoedpuimjent. (a) Koju je oo tum Tamaca? (6) Oxpeautu octane

KOMIOHCHTEC CJIICKTPUYHOI 1 MArHETCKOT 110Jba.

(2)

©)

2. MuxpoTpakacTu BoJ KapakTepucTHuHe uMnenance Z. =50Q mpojexroBaH je 3a nomiory nedsuae h=0,5mm u penarusae

nepmuTHBHOCTH ¢, =4,5, Ha yuectanoctn f =2GHz. Box je rpemkom u3paljeH Ha MOAJIO3M O HCTOI MaTepujaia, ailu

nBocTpyko Behe ne6sprae, h' =1mm. M3padyHaTn KapakTepUCTHIHY UMIIEAAHCY U3paljeHor Boa.

3. IlpaBoyraonu TtanacoBon, ayxuHe |=1m wu 3aHeMapibuBHX TryOWTaKa, HCIYHEH Ba3lyxoM, moOyhyje ce yckormojacHUM

UMITYJICHO MOJYJIMCaHUM CHTHAJIOM. Bpeme ImpocTupama oBOT MMITyica Ay TajnacoBoja je t=4,48ns. Uzpauynatu tanacHy

HMIeaHCy OBOT Tanaca ako je tanac: (a) TE tuma u (6) TM Tuma.

(a)

(©)

4. (a) Koja ce Mpexka n1obuja ako ce jefad NpucTyn NUpKyJaTopa

3aTBOpH npuinarohemem? (0) Jla mm je Ta Mpexa pernunpodHa’?

(a)

(©)




5. Curnan yyecranoctu Hocuora f =2,45GHz tpeba mpenern u3mel)y reHeparopa v HpHjeMHHKa Koju cy Ha MelycoOHOM
pacrojamy r =20 m. Umnenance reaeparopa u npujemanka cy 50 Q. Ha pacnomnaramy CTOju KOAKCHjaJIHM BOJ Ca Ba3AyIIHIM
JUENIEKTPUKOM, IOIyNpPeYHHKA YHYTpallber MpOoBOJHMKA a=1Mm u KapakrepucruuHe ummnenance Z.=50Q, u xaBe
UJIEHTHYHE aHTEeHe, Ynje je nojauame § =2 dBi, a ynasna umnenanca Z, =50 Q. TIpoBoaHuIM KOAKCHjalHOT BoJa Cy o7 Gakpa
(cenmdpuune nmpoBogHocTH & =58 MS/M). AHTeHe Cy OpHjeHTHCaHE TaKo Ja je mpeHoc u3Mel)y mwux Makcumanan. M3padyHatu

crnabsbembe (y AennbenrmMa) CHTHANA aKo ce 3a MPEHOC KOPUCTH: (a) KOAKCHjasTHU Boa U (6) aHTeHe.

(a) (6)

6. Ynassa umIesaHca CUMETPUYHOT HenoTanacHor aumona je Z 4 =(930—j1160) Q, a nojauame je gy =4 dBi. (a) Konuka je

yla3Ha UMIEIaHca, a KOJNMKO mMojadame (y aenubenuMma y OJHOCY HAa M30TPOMHHU PaaujaTop) BEPTHKATHOT MOHOIOJA YHja je
JIy’)KWHa jeTHaKa MoJIOBUHHM ayxuHe qunoia? (0) Konuka je BucHHa Tor MOHOIONA ako je pajHa yuecranoct 2,45 GHz ?

(a) (6)

3AJALIA

1. MukporanacHa Mpexa ca JBa MPUCTYIa CaCTOjH Ce OJ1 IPaBOYraOHOT
tanacopoga WR-90 (mumeH3uja mompedHor mpeceka a=22,86 mm u
b=1016 mm), kao wro je mpukazaHo Ha ciaund. JleBu €0
TajacoBona, ayxuHe |y =14,97 mm, ucnymeH je BazgyxoMm. Cpeamu

JIe0 NPEACTaBJba YETBPTTATACHU TpaHC(HOPMATOP UMICAHCEe, AyXKHUHA
My je || ¥ ncrymeH je TUeneKTPHKOM peNaTHBHE NMEPMUTHBHOCTH €4 .

lo ly I
Hecun peo, nayxuHe |, =714 mm, ucnymeH je [HENICKTPHKOM a- | ;
peJaTHBHE IEPMHUTHBHOCTH €, = 2,25. YuectaHoct je f =8,25GHz. A :

Homunanna mmmenanca npBor mpucryma (Zp;) jeqHaka je TanacHoj b
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MMIIEIaHCH Y JICBOM JIeJTy TaJlacOBO/a, a HOMMHAJIHA UMIIeJaHca JPYTroT
npuctyna (Z,,) jelHaka je TalacHOj HMMIICJAHCH Yy IECHOM Jely
tajacoBoa. (a) M3pauynatu €, u ayxusy |, Tako na oBa Mpexa Oyzne

npwiarohena (Ha o00a mpuctyma). (0) Y ToMm ciy4ajy, 3a mpuKazaHe
pedepenTHE cMepoBe MPHUCTYIa, U3padyyHaTH NapaMeTpe pacejama OBe
MpEKe.

2. [lporiopTHa Mpexa, NpUKa3aHa Ha CJIWIHK, CacToju Cce Of JBa

ornopuuka. Homunanae umnemance mpuctyma cy Zy;=50Q u 1 Ra 2
Zy, =75€. (a) U3pauynaru otnopHocty Ry u R, Tako ma oBa mpexxa

Oyne npunarolena (Ha oba mpuctyma). (0) YV ToM ciaydajy, H3pauyHaTH R;

cnabspeme (y JenudenMa) py PEeHoCy ca MPUCTyma | Ha MpUCTyH 2.
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OAI'OBOPU HA ITMTABA U PEIIEBA 3AJATKA CA UCIIUTA U3
MUKPOTAJIACHE TEXHUKE, OAPXXAHOI 17. JAHYAPA 2019. TOJUHE

MUTABA
. jouoH, jouoH, joua . 21X .
1. (VY muram e Tamac TE tuma. (6) E, =—————%=0, E, = - H. sin exp(—ip2) ,
(a) y ) 20 (6) Ex KZ oy YT R? o o 1o " p(-jpz)
y oH, _jpa , . 21X : y oH, o, ) _
Hy=—— =—Hgsin—exp(-jz) u H, =—— =0, npu yemy je K* =(2n/a)" u y=jB.

2. Kopucrehu ce ¢popMynama 3a CHHTE3y U aHaIN3y MHKPOTPAKACTOr Boja nobujamo Z; =~ 72,5Q).
3. (a) MmyIIcCHO MOJyJIMCaHH CHTHAI IPOCTHPE Ce IpynHoM GpsuHOM Cq = | Jt= 2,23-108 m/s . ITowTo je TaracoBOA UCIYHEH
Ba3yXOM, IpynHa Gp3uHa je Cy = coy1-(fo/f )2 , onakye je \1—(f,/ f)? = Cq/Co =0,745 (f; je xpuruuna yuecranoct, a f

ydectaHocT). TamacHa wumnemanca TE Tuma Tamaca je Zig =Zigy / ,[1—(fc/ f)2 =50598Q, mnpu uyemy je

Z1em =+/Mo/€o #120n Q) TanacHa mmnenanca TEM tuma Tanaca y Basmyxy. (6) TamacHa ummenanca TM Tuma Ttamaca je
Zm = Zremy1-(f. 1 £)? =2805Q2.
4. (a)—~(6) Jobwuja ce u3onatop, KOju je HEPEIUINPOYHA MpEXka ca 1Ba MPUCTYIIA.

5.(a) Tamacha umneganca TEM tuma Ttamaca y Basgyxy je Zigy =+ Ho/€g #120n Q). KapakrepucTnyHa uMIeIaHca

. . Z b . . Ty, f
KOAKCHjaIIHOT Boja je Z, = % In—, onakne je b=2,3mm. [ToBpurHCKa OTIOPHOCT NPOBOAHKKA je Ry = Ho , IOLy’KHA
T a c

. R . .
OTIIOPHOCT KOaKCHjaIHor Boja je R’ = Z—S(i + %) , @ KoeuuMjeHT crabibera je o, = R’/ (ZZC): 29,48 mNp/m . Kana ce curHait
T

. . —a,r .
MIPEHOCH KOAKCHjaJTHUM BOAOM IY)KHHE I 1 Koe(HIMjeHTa ciabibema o, CUTHAI Onajia Kao € ° , a oxroBapajyhe ciabibeme y

p 1
Hemepuma je gy = 0pl =0,5896 Np . Crnabsberse curnana y neuubennma je ggg =—2010g; e **" =512 dB. Hanomennmo xa

ce Ha OCHOBY (hopMyJie 3a IPOMEHY OCHOBE JorapurMma no0uja Besza usmel)y cinabsbemha y HellepuMa U Cliabibema y Jenuoennma

_ 20 _ .
agg = —20logy € Bl — o (— Ing )= 8,686-a\y. (6)Kama ce curman mpeHocn aHTeHama, cnabmeme  je
n

g = —20|og10% = 62,25dB, npn uemy je G =100 =158 u 1, =,/ f =122,36 mm.

6. (a) Ynasna wummenanca Monomoma je Z, =Z,/2=(465-j580)Q, a mojauame je g, =0q+3dB=7dBi. (6) Bucuna
moHonoia je | =%y/2=6118 mm, npu uemy je Aqg=Cy/f .

3AIALIA

1. e,;=44nl =1036mm.(6) s;;, =8,,=0us,=58,, =j.

RZ
Zgp =Ry + 24

2. (a) PemaBajyhu  cucrem jegHaymHa Zg = ——5—°~
@ Y ! L7 R+ Ry + Zoy R+ Zo;

mno R wu R,, nobujamo

ZOl

Rl =
Vl_ ZOl/ZOZ

pacejama S, =

=50/3Q u Ry =ZgoJ1-201/ 2y, = 25J3 Q. (6) Ipenoc n3mehy npucryna 1 u 2 oapelhen je mapamerpom

Zoz Zo = \12—\/§ , TIa je TpaxkeHo crnabmeme a=-2010g4|S,, [~5,72dB.
Zoa+ Ry \ Z
« PE3VJITATU WCIIMTA KE BUTHU OBLJABJBEHM JO 21. JAHYAPA VY
17:45 HACOBA.
. YBUJ VYV 3AIJATKE W VIIMC OLEHA JE 21. JAHYAPA OJI 17:45 10
18:15 YACOBA, Y COBU 64.
Ca npenmera MukpoTajiacHa TEXHUKA



