HNCITUT N3 MUKPOTAJIACHE TEXHUKE
5. jya 20109.

Hanomene. Mcnut Ttpaje 180 munyra. Huje nososbeHo HamymTame caine 60 MuHyTa of moderka ucrura. Ilucarn
UCKJbYYMBO XEMHjCKOM OJIOBKOM. [l03BOJbEHA je ymoTpeba iuTeparype M HenporpaMaOMiIHUX Kalkyiatopa. Ilurama paanTtu
HCKJbYYMBO Ha OBOME IAlMpy, a 33JaTKe MCKJbYYHMBO Yy BeXOaHIM U eBeHTyaqHo y CMHTOBUM AMjarpamuMa, KOjH CE€ MOpajy
3ajenHo npexaatH. KoHauHe onroBope Ha IUTama W TpaykeHa M3BOhema ymucaTu y oarosapajyhe kyhuie, yuprata y amjarpame
WM 3a0KpYKUTH NoHyheHe oxrosope. Oarosopu 0e3 usBohema ce Hehe npusHaTu. CBaKo MUTame HOCH 10 5 TIOEHA, a 33/1aTaK Mo
20 noena.

HonyHutu noaaTke 0 KaHAUAATY y ciaeaehoj Taéauuu. Mcre mogaTke HANMMCATH M HA OMOTY BeskOaHKe.

IOAALI O KAHINIATY (nonymaBa KaHAUJAT)

NHunekc

roJuHa/opoj Ipesume u nme

IMPEJUCITUTHO YKVIIHO IIOEHA

/

ITNTABA SAJAIIN

1. 2. 3. 4. 5. 6. YkymHO 1. 2. YkymHO HNCIUT I OLIEHA I

IIUTAIBA

1. JIuenekTpUK METAJHOT TaJacoBOJA j€ Ba3lyX, a TyOumu cy 3aHemapJbuBH. J[yx TamacoBoma ce mpoctupe jenan TE Tamac u
jenan TM Ttajac, KOju UMajy UCTY YYECTAHOCT, a U KPUTHYHE YUCCTAHOCTH CY MM jeHake. AKO je TanacHa uMreaanca TM Tanaca
Zy =304,7 Q, u3padynartu tanacHy umnenancy TE Ttanaca.

2. ITomynpedHuIy MPOBOAHUKA TAHKOT Ba3IyLIHOT TPO>KUYHOT BOJA MPUKA3aHOT HA CIHIH CY
a=1mm, b=2mm u c=3mm, a pacrojame uzmely oca nposoguuka je d (d >>a,b,c).
I'yOumm y npoBoAHHIMMA Cy 3aHEMapJbHUBH, a BOAOM ce y cMmepy Z-oce npoctupe TEM Tum
Tajnaca. AKO Cy y jeJHOM IIOIIPEYHOM IIPECEKy BOJa CTpyje IpBa ABa nmpopoauuka |; =10 mA u

1, =25mA, uspauyHaTy NOBPUIMHCKY I'yCTHHY HaeleKTpUCamka Tpeher IpoBOAHMKA y UCTOM

MIOTIPEYHOM TIPECEKY.

3. JluMeH3mje TOonpeyHor nmpeceka YHH(OPMHOT MpaBOyraoHor tajacoBoaa ¢y a=20mm u b =10 mm. TanxacoBoj je UCITyEEeH

Ba3[yXxOM, MMa 3aHEMapJbHBO Malle I'yOHTKe, a TaJaCOBOJOM Ce IMPOCTHUPE AOMHUHAHTHM THN Tanaca. Ha jeHOM CBOM Kpajy
TaaCoOBOJ j€ 3aTBOPEH MOTPOIIaYeM Tako aa je koeduiujert crojeher tamaca o =5,69. Axo je HajBehin 103BOJbEHH TPEHYTHH

MHTEH3UTET ENEKTPHYHOT ToJba E.p,, jemHak mnonoBuHM kpurthdHor mnosba 3a BasayX (B =Ei /2, E,=3MV/m),

n3pavyyHaTh MakKCUMAJIHy CHary KOja CC OBUM TAJIaCOBOAOM MOIKE MPEAATH OBOM MOTpOIIAYy HA YH4ECTAHOCTU f =10GHz .




4. Ha pacmnomaramy Cy IBa OUpPKyJaTopa ca mo Tpu npuctyma. (a) Hampraté memy Bese KOjoM ce peaim3yje HHPKYIaTop ca

yetrpu npucrymna. (6) HymepucaTn npucTyne Tor OIUPKyJIaTOpa M HAITMCATH FETOBY S-MaTpHILy.

(a) (6)

5. (a) Komukwu je koeduimjeHT uckopuiihema, a KOJIUKO Mojadame JBope3oHaTopckor knuctpona? (6) Kako ce moxe mosehatu
Nojavyame JBOPE30HATOPCKOT KIMCTPOHA U KOJHMKO je MaKCHMMAJIHO MOojadyarme Koje ce Ha oBaj HauMH Moxke ocTBaputu? (B) Ha nu
ce IBOPE30HATOPCKHU KIMCTPOH MOXKE KOPUCTUTH M KA0 YMHOau ydectaHocTu? OOpa3iioKHUTH OJIrOBOPE.

(a) (6) (8)

6. M3pauyHaTit MUHHMAIIHY MOBPIIMHY OTBOpa pediekropa pedIeKTOpCKe aHTeHE YKOJNMKO aHTeHa Tpeba Ja MMa yCMEpeHO
nojauame Gap 40dBi y rmaBHoM mpaBiy 3padera. Pagna ydectanoct je f =10GHz . Cmarparu na je edexTiBHa moOBpIIMHA

aHTEHE jeHaKa jeTHOj NOJOBMHH T'€OMETPH]jCKe MMOBPIIMHE OTBOPA aHTEHE.

3AJALIM

1. MukporanacHa Mpexa ca JBa [pPUCTYIAa pealM30BaHa je Y TEXHHIHM
MHKPOTPAaKaCTHX BOJOBa Ha cymcrpary aebsmumue h=013mm wu penaruBHe
NEPMUTUBHOCTH €, = 3. Mpexa ce cacToju o JIBa orpaHka nyxuHa l; =9,64mm u
I, =4,82 mm, orBopeHa Ha CBOjUM KpajeBUMa, M ofceuka ayxuue |,. Ilupuna
oncevaka u orpaHaka je W=0,329 mm. HomwuHanHe uMIemaHce MNPHUCTYya CY
Zy1=2p,=50Q, a ryOuuu u napasutHu e(eKTH Ha CIIOjy BOJOBa MOLY ce
3aHEMapHTH, Ka0 W 3payeie¢ OTBOPCHHX KpajeBa orpaHaka. (a) V3pauyHatu cBe

yuecranoctu y oncery 0< f <40GHz 3a koje je |§21|=0. (6) Ha ydgecranocTu

f =20 GHz wuspauynaru S, .

2.3a IBONOPTHY MpEXy, NpUKa3aHy Ha CIWIM, Ha PaJHOj y4eCTaHOCTH IO3HATO je

oL = iC =50Q. HomunamHe wumnenance mpuctyna cy Zg=Z5,=50Q.
®

(a) MUzpauynati otmopHocT oTnopHuka R Tako ma je S, =0,2. (6) U3pauynaru

S-MaTpUILy OBE MPEXE Yy TOM CIIydajy.
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OAI'OBOPU HA ITMTABA U PEIIEBHA 3AJATKA CA UCIIUTA U3
MUKPOTAJIACHE TEXHUKE, OAPXXAHOI 5. JVJIA 2019. TOAMHE

MUTAA
1. Zy = 4656 Q.

2. ps3 =—6,194nC/m”.
3. Py = 3474KW.

4. (a) lllema Be3e KOjoM ce peanu3yje MUPKYIATOP ca YSTHPH IPHUCTYIA MIPUKa3aHa je Ha CIIHIN
JIECHO.

(6) S-marpuna HUpKynaTopa ca YeTUPH MPUCTYIIA je [§] =

o O~ O
o B O O
R O O O
o O O -

5. (a) Koeduumjent uckopumhema IBOPE30HATOPCKOr KIHCTpOHA je 10 oko 50%, a mojavame je mamehy 10dB u 15dB.

(0) TTojauame ce moxe moBehaTn ako ce Ha MyTy EIEKTPOHCKOT Mila3a, u3Mel)y yaa3HOT M W3JIa3HOT Pe30HATOPA, MOCTABH jOIII
HEKOJINKO HeonTepeheHnx pe3oHaTopa, Koju o0o0JblIaBajy nakeTupame Miaza. CBaku JoJaTHU pe3oHaTop rnosehasa mojavyame 3a
nBanecerak dB, anu je 300r caMOOCHMIIOBaRba TEIIKO OCTBAPHUTH Tojauama mpeko 80 dB . (B) J[BOpe30HATOPCKH KIMCTPOH MOXKE

CC KOPUCTHUTHU M KAO YMHOXa4d Y4YCCTAaHOCTHU, Kalda CC PC30HAHTHA YYCCTAHOCT M3JIA3HOI' PE30HATOpPA NOACCH Ha HCKH BUIIA
XapMOHHUK YJIa3HOT' CUT'HAJIA.

2
6. Ha ocHoBy Be3e usMehy eexTHBHE MOBPLIMHE U [10jauyarba aHTEHE, S = 4_TcG , TIOBpIIMHA OTBOpa pe(IeKTOPCKE aHTCHE je

S=143m?.

3AJALIA
1. (a) Yuecranoctu y oncery 0< f <40 GHz wna kojuma je |§21| =0cy fe {5, 10,15, 25, 30, 35} GHz . (6) Kama je f =20GHz,

$n=-1.

2.(a) R=200Q2.(6) s,,=-j08,s,,=02,s,,=02mus,,=j08.

Ca npeaMetra MukpoTanacHa TEXHUKA



