KOJIOKBNJYM N3 MUKPOTAJIACHE TEXHUKE
17. jamyap 20109.

Hanomene. Konoksujym tpaje 120 munyra. Huje no3BosbeHO Hamymrame casie 60 MuHyTa 0]l MOYeTKa KOJIOKBH]jyMa.
[MucaTn MCKIbYYMBO XEMHjCKOM OJOBKOM. Jl03BosbeHa je ynortpeba JmTepaType M HemnporpaMaOwiIHMX Kaikynaropa. [Iurama
pamuTH UCKJbYYHBO Ha OBOME MAIlupy, a 33/1aTak UCKJbYYHBO y BeXKOAaHIM U eBeHTyasHO Y CMUTOBOM JiMjarpamy, Koju ce Mopajy
3ajenHo npexaatH. KoHauHe onroBope Ha IUTama W TpaykeHa M3BOhema ymucaTu y oarosapajyhe kyhuie, yuprata y amjarpame
WM 3a0KpyxuTH noHyheHe oarosope. OaroBopu 6e3 n3Bohemwa ce Hehe npusHatu. CBako MUTame HOCH 10 5 TOEHA, a 3a/aTak
20 moeHa.

IMonyHuTH MojaTKe 0 KAHAUAATY y ciaenehoj Tadaunmu. McTe mogaTke HamucaTH ¥ HA OMOTY BeskOaHKe.
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1. Koju ormcer ydectaHocTr OucTe KOPUCTIIIH 32 3éMaJbCKy KOMYHHKAIM]y Ha MAJIUM PacTOjalbMMa Kako OMCTE CMAamWIIN HIAHCY
3a IPHUCITYNIKNBamke ca qasbiae? OOpas3IoKUTH Or0BOP.

2. Y TajxacoBOMy YMjH je HHUEICKTPHK JHHEapaH U XOMoreH, Ha yuyecranoctu f , mpoctupy ce jeman TE u jeman TM Tun tanmaca.
Kpurnuna yuecranoct TE tuma tamaca je foz =0,75f , a Tanacma mmnenanca my je Zyz =330Q. Mspauynatu Tanacy

umnenancy TM Tuna Tanaca ako My je kputuuHa yuecranoct f,ny =055f .

3. MakcuMajHa CcHara Koja ce MOXKE MPEHETH MOCMAaTpPaHHM BOJOM OrpaHHueHa je mpobojem auenektpuka. Kama Bom Huje
npuiarohen, a Moayn koepunujenra peduiekcuje je p; =01, BonoM ce Moxe mpeHeTH MakcuManHa cHara B =3 kW . Konuka ce

MaKCHUMaJIHa CHara Mo>ke IPEHeTH OBUM BOJIOM aKo je MOyl koedunujeHra peduexcuje p, =0,57?

4. TlonynpeyHUK MPOBOIHUKA CHMETPHUYHOT OKJIOIJBCHOT JBOXKHYHOT Bojaa je a=1mm, pactojame u3mel)y oca MpoOBOJHHKA j€
d =4 mm, npeunuk oxnanajyher npoBojnuka je D=9 mm, nuenekrtpuk je TediaoH (peraTHBHE NMEPMHTHBHOCTH & =21 U
HepMeabIIHOCTH |1 ), @ MPOBOAHMIM Cy Of Oakpa. M3padyHaTi KapakTepUCTHYHY UMIIECAAHCY OBOT BOJA. 3aHEMApUTH I'yOUTKe y
BOJLY.




3AIATAK

1.Ha yuecranoctu f =1GHz mpojekroBat KkoJ0 3a mupmiIaroheme
NpUjeMHUKa HMIICAaHCe ;p =119(1+j) Q Ha Ba3AyUIHH KOAKCHjalTHH BOJ
NOJYNpEeYHNKa YHYTpalllkber IPOBOJHMKA a=13mm wu yHyTpalmer
MOJIyNpeYHHKa CrHoJballmer npoBogHuka b=3mm. Koo 3a npunarobheme

CacToju ce OJf YeTBPTTAIIACHOT TpaHC(HOPMATOpa MMIIEAAHCE U KOHAEH3aTopa
BE3aHOT TIapajiellH0 NpPHjeMHHKY, Kao INTO je TPHKAa3aHO Ha CIHUIH.
UYerBpTTamacHu TpaHchopMaTop peaan30BaH je Kao CeKIfja KOaKCHjaTHOT
BoJa, JAykuHe |, WCIOymeHa XOMOTCHHM [HENICKTPUKOM pelaTHBHE
HepMHUTHBHOCTH ¢,. (a) V3pauynatu ¢,, C u gyxuny |. (6) Komuku je
koedurmjeHT crojeher Tajmaca Ha CEKUMjU KOAKCHjaJHOT BOJA HCIIYH-EHO]
JIUENEKTPUKOM?
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OAI'OBOPU HA IIMTABA U PEIHIEBA 3AJATKA CA KOJIOKBUIYMA U3
MUKPOTAJIACHE TEXHUKE, OAPXXAHOI 17. JAHYAPA 2019. TOJUHE

IIUTAIBA

1. Kox 3eMasbcknx KOMyHHKalMja Ha MajlM pacTojambuMa Mie ce Ha olicer yuectaHoctu oko 60 GHz , jep Benmuko crnaOibeme

aTMocdepe TMPaKTUYHO INTHTH Be3y OJf OMETama W IPUCIYIIKMBaWka ca JajbhHe. Y OKOJMHM T€ YYECTAaHOCTH ce IpaBe U
AQHTUKOJIM3UOHM pajapu, na Ou ce cMammia uHrepdepenuuja namehy ayromobuna, nosehana pesonynuja pagapa 1 omoryhuio
kopuiheme GU3MIKH MaJluX aHTEHa.

2. TanacHa umnenanca TE Tuna tanaca Ha yuecranoctu f je Zig = Zgy / J1-(fore/f )? , omakre je Tanacua nvmexanca TEM

THIA Tanaca Ha ydecraHoctn f jenHaka Zqgy, =218,3Q. TamnacHa nmnemanca TM tuma Tamaca Ha ydecraHocTd f je

Zr = Zremy1— (form/ f)? =1823Q.

3. Koepunujenr crojeher Ttamaca y mpBoM U JApyroM cily4ajy je oOp = (l+ pl)/(l—pl):l,22 U o,= (1+ pz)/(l—pz): 3.

. . P ) .
Maxkcumaiga cHara KOja €€ MOXKE€ MPCHETHU BOJAOM Yy IIPBOM ClIy4uajy J€ Fi = _Max , OZIaKJI€ ]J€ MaKCHMaJlHa CHara Koja c€¢ MOXKE
G

IPEHETH BOAOM KaJia Ha BOAy He Ou moctojana peduekcuja P, =3667 W . MakcumanHa cHara kKoja ce MO>Ke IIPEHETH BOJOM Y

apyrowm ciyuajy je P, =P, /o, =1222W.

4. KapakTepucTUYHa UMIIeIaHCa OKJIOIIJBEHOT JBOKHYHOT BOJA je NPHOIIHKHO
120Q 1-g*) 1+4p° .
7, ~ 120820 o 9|20 1 4q?)|=77Q, mpu semy je p=d/(2a) n q=d/D.
NES 1+q 16p
3AJJATAK
. . ZTEM b .
1. (a) KapakTepucTndHa uMIlefaHca Ba3AyLIHOT KOAKCHjaJHOT BOAA je Zcozz—ln—:50,14Q, OpH YeMy je TalacHa
T a

MMIIeJaHCca Y CI000IHOM TIPOCTOPY Zrpyv =+/Mo/€o #120m Q. AnMuranca npujeMHuKa je Y, :]/Z p= G, + jB, , npu uemy cy
KOHJIyKTaHCa M Cycuenrtanca npujemunka G, =42mS n B, =-42mS. Ilowro je Kono 3a NMpUIaroheme peann3oBaHO Kao

YETBPTTAIACHH TPAaHC(HOPMATOP MMIICHAHCE, MapaliejHa Be3a NMPHjeMHHKa M KOHIEH3aTOpa MOpa OWTH YHCTO PE3UCTUBHA, Tj.
mopa na Baxu B, + ©C =0, onaxne je C=-B; / o= 6,69 pF . KapakrepuctiuuHa uMIiejaHca 4eTBPTTAIACHOT TpaHchopMaTopa je

Zo=,2¢/CG, =3454Q= Zco/ € OJIAKNIE jE & = (Zco/ZC)2 =21. TanacHa nyxuHa JyX 4eTBpTTaJacHOr TpaHcdopmaropa je
5 o /f

g [
&y

=206,55mm, na je myxuHa ueTBpTTanacHor Tpancpopmaropa |=2%, / 4=5163mm. (6) Moayn koedurmjeHTa

G,-Z
peduiekcuje Ha YeTBPTTAJIaCHOM TpaHc(hOopMaTopy UMIENaHce je p = % =0,184, nma je koedunujeHT cTojehnx Tamaca
+
p c
o=2*P 145,
1-p

. PE3VIITATU KOJIOKBUIJYMA RE BUTU OBJABJBEHU 1O 21. JAHYAPA Y
17:45 YACOBA.

. YBUJI V 3AJIATKE MW VIIMC OLIEHA JE 21. JAHYAPA O[] 17:45 J1O
18:15 HACOBA, Y COBU 64.

Ca nnpenmera MukpoTanacHa TEXHUKA



