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Cilj 1 iIshod predmeta

Preduslovi:

Nema preduslova.
Programiranje (C, C++, Fortran, Mathematica, MATLAB, Python...).

Ishod:

Osposobljavanje za prakti¢nu primenu i konstrukciju
numeric¢kih modela za resavanja Siroke klase
inzenjerskih problema.

Cilj predmeta:

Upoznavanje sa najceSc¢e koris¢enim

algoritmima u metodu kona€nih elemenata koji se koriste za
reSavanje problema u inzenjerstvu i raCunarstvu.




Program predmeta

*Uvod
« Varijacioni metod i metod tezinskih ostataka

« Algoritmi za
» Diskretizaciju tipi¢nih diferencijalnih jednacina
* Transformaciju koordinata
« Zadavanje granicnih uslova
* Prostornu diskretizaciju (mesing)
* Diskretizaciju u vremenu
« ReSavanje sistema linearnih jednacina

« Skalarni i vektorski konacni elementi

* Analiza zatvorenih i otvorenih struktura
» Apsorbujuci granicCni uslovi i vestacki apsorberi

« Hibridizacija metoda konacnih elemenata sa drugim metodima
* Primeri primene u elektrotehnici, mehanici, gradevinarstvu,
dinamici fluida i transferu toplote S




Literatura
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Nastavni materijali sa sajta predmeta.




Formiranje

ocene
01

Predavanja, auditorne vezbe i samostalna

izrada projekata na raCunaru

Predispitne obaveze:

6 projekata po 15 poena, odseca se na 70 poena

03

Zavrsni projekat:
40 poena, odseca se na 30 poena

04 roens Lo Lo Lo L Lo Lo

Ocena I

Ocena se formira na osnovu zbira poena
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Algoritmi metoda konacnih elemenata u inzenjerstvu Vesti

22. februar 2023.

Cilj predmeta je upoznavanje sa osnovnim algoritmima koji se koriste u analizi inZenjerskih problema metodom konacnih elemenata. Ovi algoritmi
Teme 2a mogu biti i uvod u dalji istraivacki rad.

OUNNOMCKe Ishodi predmeta su poznavanje i razumevanje teorije numericke analize inZenjerskih problema, sposcbnost za formulisanje algoritama i pisanje
softvera za modelovanje inZenjerskih problema metodom konacnih elemenata, kao i utreniranost u modelovanju i simulaciji tipicnih inZenjerskih
U MacTep pagoBe prob_l_ema metadom konacnih elems:-nata. ) o ) o o R L . . / HHIKEHhepPCTBY
Teorijska nastava obuhvata sledece oblasti: algoritmi za diskretizaciju tipicnih diferencijalnih jednacina u inZenjerskim problemima koriscenjem B - o =
- - - e - - - . - - - - - - - - - RHI M P MRS 1
varijacionog metoda i metoda tefinskih ostataka, skalarni i vektorski konacni elementi, algoritmi transformacije koordinata, algoritmi za uno3enje
granicénih uslova, algoritmi prostorne diskretizacije (mesing), algoritmi diskretizacije u vremenu, algoritmi za re3avanje sistema linearnih jednacina, = ] - - - g
L Teme za diplomske i master radove y analiza zatvorenih i otvorenih struktura, apsorbujudi granicni uslovi i vedtacki apsorberi, hibridizacija metoda konacnih elemenata sa drugim metodima, M3G0opHu NpeaMeT Ha MACTEp aKaLEMCKHM CTyAHjaMa
primeri primene u elektrotehnici, mehanici, gradevinarstvu, dinamici fluida i transferu toplote. [koncka 2022/23. roanua
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J
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+ Fond asova; 2+2+0 27. ¢edpyap 2023. rogune,
Nastavni materijali: Jaboparopuja 64 ox 17:15
* Materijal #1.
* Materijal #2. LbeBu npeamera:
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Literatura: * Bapjausoni MeTo 1 METO TERHHCKIX OCTATAKA
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» Elektromagnetika
» Teorija elektricnih kola 6
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Zasto izabrati ovaj predmet?

PraktiCno svi inzenjerski problemi mogu se
opisati sistemom diferencijalnih jednacina
FEM predstavlja univerzalan alat za njihovo
CREVERIE

Jednom nauceni algoritmi FEM-a lako se mogu
prilagoditi na bilo koji problem
CAD predstavlja standard dizajna i analize




Static Stress Analysis Modal/Seismic Analysis Fatigue Analysis structure Analysis
Crank Pully Pipe Frame Engine Part Building Main Frame
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Thermal Analysis Dynamic Drop Test Thermal Analysis Stress Analysis
Microchip Wine Glasses Chamber Tablet Stand Holder
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Neke od primena
FEM-a (1)

Stress Analysis Contact Analysis Impact/Fatigue Analysis Thermal Stress Analysis
Crank Pully Film Diaphragm Heavy Duty Caster Rotary Drums

https://www.feamax.com/case_fea.html



Structure Stress Analysis Fatigue Stress Analysis Structure Stress Analysis Thermal & Structure
Tree Ladder Pressure Vessel Train Container Frame Structure

Vibration Analysis Static Stress Analysis Cyclic Pressure Analysis Structure Stress Analysis
Cage Frame Structure Bone Plant Device Hydraulic Manifold Pressure Vessel

Neke od primena
FEM-a (2)

Thermal Stress Analysis Vibration Analysis Static Stress Analysis Static Stress Analysis
Pressure Vessel Steering Wheel Frame Heavy Duty Dumper Aluminum Cover

https://www.feamax.com/case_fea.html
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Structure Stress Analysis Buckling Analysis Thermal Stress Analysis Structure Stress Analysis
Building Frame Pastic Cup Tooling Structure Design Tower Lifter

Hydrostatic Pressure Structure Stress Analysis Static Stress Analysis Structure Stress Analysis
Water Tank Large Drum Works Heavy Duty Grabber Die Casting Part
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Neke od primena
FEM-a (3)
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Magnetic Field

Structural Dynamics

Acoustic Field

Displacements

FEM omogucava simultano reSavanje
spregnutih diferencijalnih jednacina
koje opisuju razliCite fizicke fenomene
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