MeToae 3acHOBaAHe Ha [AUCKPeTu3auumju
jeAHaYMHe pacejarba

VY mpeTxogHOM 0eJbKy CMO IOKa3alH Aa je MpeHoc m3Mel)y ABe aHTeHe, yciex MpUCYCTBa pacejada, MPUOIMKHO
jemHak

Asif = kj AS(r‘)Einc (I" > ) [Einc (I" ? rj )dV‘ ’ (1)

rze je

e r' BEeKTOp MOJIOKaja MPOU3BOJbHE TaAUKE Y 00jEKTY,
* V' IOMEH Koju 3ay3UMa o0jeKar,

* I, BEKTOD I0JIOKaja IIPUjeMHE aHTEHE,
* I, BEKTOp MOJIOKaja IPeajHe aHTEeHE,
- E,. (r';r[) BEKTOD eJICKTPUYHOT 10Jba KOje y TaUKU I' CcTBapa i-Ta aHTeHa Kaja je 00jeKaT yKIOmeH,

. As(r') = s(r') -, (r') pa3iuKa HEPMUTUBHOCTHY 00j€KTa U OKOJIMHE y TauKH I' (KOHTPACT),

L] k:—

> KOHCTaHTa MNPOINOPIHUOHAIHOCTH, l'IpPI6J'IH)KHO ncra 3a CBC anMonpez(ajHe nmapoBC KOJ
a.a .
=

AHTCHCKHX HHU30Ba CaCTaBJbCHUX OJ1 WACHTUYHUX aHTCHA.

V jenHauMHU NpEHOCca, HEMO3HATa je pasinKa IepMUTHBHOCTH AE, Kao M JOMEH KOju 3ay3uma objekat, v'. O0mmk
objexkra neduHucan je momeHoM V'. 3a onpehuBame momeHa V', MOTpeOHO je Aa ce AedUHUIIE MPOCTOP
nperpaxkmuBama, D. To je obmact 3a kojy cMmo curypHEH na oOyxBata ofjekar y memoctu, v'UD. V
TPOAMMEH3NOHATHUM HpoOiieMHMa, OOMYHO ce ycBaja Jla je IpOCTOp MpeTpakWBama IMapanenenunen. Pamu
Jo0ujama HyMEPHYKOI pelleHa, NMOTPEOHO je IMOJEINTH NPOCTOp NpPETpaXHBamba Ha EIEMEHTApHE 3alpeMUHE
(Bokcene). EnemenTapHa 3anmpemMuHa je 0BOJFHO Maja Jia Cy Y HBOj M KOHTPAcT M MHIUACHTHO I10JbE MPUOIMKHO
KOHCTAHTHU. Y AUCKPETHOM OOJHKY, jeHAYMHA IIPEHOca Iilacu

L
Asij = kZAleinc (ql’ri)l:Einc (ql’rj b‘“ (2

1=1
I1e je (q, BEeKTOp IOoJoXKaja IeHTpa [-Tor Bokcena, AE, KOHTpacT /-Tor Bokcena, Ay 3ampeMHHa Bokcena U L
yKynaH Opoj Bokcena. Y jenHaunmHH (2), HemosHaTe BenwduHe cy koepuuujentn AEg,, [ =1,...,L. Ykomuko [-Tn
BOKCeII Ipumajaa o0jexry, taxa je A€ =€ —¢g,. Y cynporrom, A€, je nymna. HapaBHo, yHanpen ce He 3Ha KOjU BOKCEI

mpunana 00jeKTy, ma caMUM TUM HU KOju Cy KoedurjeHTH AE, jegHaKH HyNH.

VY MaTtpuaHOM 0ONHKY (2) Tnacu

Asl,l Einc (ql’rl)l:Einc (ql’rl) Einc (qZ’rl)l:Einc (qZ’rl) Einc (qL’rl)EEinc (qL’rl) AS1

As,, Einc(ql’rl)[Einc(ql’rZ) Einc(qZ’rl)[Einc(q2’r2) Einc(qL’rl)l}_Einc(qL’rZ) Ae,

. SNE

Dsy Einc(ql’rM)l}—Einc(ql’rM) Einc(qZ’rM)l}_Einc(qZ’rM) Einc(qL’rM)IEinc(qL’rM) Ag,



rae cana k yKipydyje M 3allpeMUHY BOKCea. Y KOMIIaKTHOM OONHKY, (3) MOKe Jla ce 3aIHuIIe Kao

As=LAeg, “

rae je As BekTop Mepema, L Marpuma cuctema m Ag HETO3HATH BEKTOp. Y MaTPHUIM CHCTEMa, CBaka KOJIOHA Ce
OJHOCH Ha jelaH BOKCEN M INPEACTaBJba OJ3MB HM3a HA eIEMEHTapHH pacejad KOjH ce Hala3h Ha MecTy AaTor
BOKCea.

VY mpeTxomHOM OJIeJbKy je TOKa3aHo Jla CHCTEM jefHaunHa (4) He MOXe Ja ce peln 0e3 IpHMeHe peryiapu3anyje.
Pememe nobujeHo momohy TuxoHOBIEEBE perynapu3anyje rIacu

,
Ne = ;#(u? ms)vi , ()

rie cy O, CUHTyIapHe BPEJHOCTH, a U; M V, CHHTyIapHH BekropHu Martpuiue L . Pememe nobujeno momohy
ckpahene cunarynapue gexomnosumyje (TSVD) rimacu

K

De = ZGL(UIH ms)vi : (6)

i=1 i

Bbe3 003upa Ha TeXHHWKy perylapu3anyje, pelaBameM CHCTeMa jenHaunHa (4) mobujamo Bpio TpyOy pacmomerry
nepMuTHBHOCTH. HarMme, oBe jepHaumHE Cy W3BEACHE IOA NMPETIOCTAaBKOM Ja BaKH BopHOBa ampokcuMaryja, mro
jeé y CTBapHOCTH PETKO HCIymeHO. 300r Tora ce (4) KOpPHCTH, Mpe cBera, 3a onapehuBame 00JIMKAa HEMO3HATOT
o0jexta, a He 3a onpehmBame meroBor cactaBa. Kama je on wmHTepeca M pacmojena MEPMHTHBHOCTH, Ha
pacrmonaramy cy Meronie Koje (4) pelaBajy HTEpaTUBHO, HMONYT UCKpuBJbeHe BopHOBe merone (distorted Born
iterative method).

Taxohe, HHjegaH BUA perynapu3anyje HHje ONTHMAajaH 3a CBE BPCTE MHBep3HHX mpobmema. Tako Ha mpumep,
TuxoHoBsbeBa perynapuszanuja 1 TSVD cy moromHe y ciydajy kajza pacejad 3ay3uMa 3HadajaH JIeo IpocTopa
nperpaxuBama. Takohe, oBe MeTone Cy mojecHe M KOJ Jo0Hjama CIIMKA TIIaTKUX o0jekaTa jep ce IOHamIajy Kao
HHUCKOIPOIYCHH (HITPH.

lpumep: Oopehusare nokayuje u obauka objekma nomohy memode TSVD

Ha ciumnu je npukasaH 1oMeH y obmnuky cdepe, nomynpednuka a =0,25m, KOjU je OKpyKeH cepHUM HH30M
HOJyTalacCHUX Aumoia. J{umomm cy paBHOMEpHO pacmopelheHnm mo mospmim cdepe momympednuka R =0,5m.
Ykynau 6poj munona je M =44, a BUXOBHM NPABUK Ce MOKIAMNAjy ca MpaBUeM opTa i, cpepHOr KOOpIMHATHOT
cuctema. CepHH TOMEH je HampaBJbEH OJ XOMOTEHOT Marepujana nepMmutuBHocTH € =10. YV cdepu ce nanmasn
HEIo3HaTH o0jekaT y o0iuKy chepe nonynpeunnka a =2 cm. LeHtap cepe ce Hanasu y Tauku ca KOOpIHHAaTaMa
X, =4cm, y,=5cm, z,=3cm. Cmarparu aa je Mana cepa caBpIIeHO NPOBOAHA. PajgHa ydecTaHOCT HU3a je

f =1GHz . Hauparu ciuky o0jexra nomohy metone TSVD y mpeceky z =z, .



Cnuka 1. Mogen o6jekra y nporpamy WIPL-D.

VY mpunory cy nsa WIPL-D mogena. [Ipsu Mozern, Ha3BaH target.iwp, cuMmyinmpa exkcrnepuMmenT. OH ce cacToju ox
AQHTCHCKOT HH3a, BEIMKE TUEICKTPUYHE chepe Koja IpecTaBiba MO3aAMHCKH MEINjyM M Majle MeTalHe cdepe Koja
mpeAcTaB/ba oOjekaT Koju mcnmryjemo. M3 mera mobmjamo MaTpumy pacejama S. [pyrm Mojen, Ha3BaH
background.iwp je moOHjeH U3 PBOT TAKO IIITO j& U3 Iera yKIomeH objekar. 13 mwera oapeljyjeMo 013UB aHTECHCKOT
HM3a y HO3aJHHCKOM MeaujyMy S, Kao U MHIMASHTHO noJbe, E, . VHIMIEHTHO HoJbe ce pauyHa moMohy omuje

NEAR FIELD (6aucko nosbe). bpoj Tauaka nperpaxusarma 1y koopauHataux ocaje: N, =N =50 u N_=1.

VY mporpamy Matlab/Octave HamucaTi anropuTaM 3a go0ujame cirke momohy cienehnx Kopaka:

e YyuTaTH MaTpHIly pacejama y MpUCYCTBY o0jekTa u3 dajna target.adl.

*  Vumrartu MaTpHUIy pacejama 0e3 mpucycTBa objexta u3 ¢ajma background.adl.

*  OppenuTu pa3nuKy MaTpuia pacejama AS=S-S,.

+  IIpeTBopuTH MaTpHIly pasiuKe pacejama y BekTop nomohy napenbe AS = reshape(AS, M >1).

* VyuraTH BpETHOCTH BEKTOpPa HHIMJICHTHOT TII0Jba, Kao W oxaromapajyhe koopawmHate, u3 (ajma
background.nfl.

*  Opnpenntn Matpuy cucrema L 1o yraeny Ha (3). CraBuru 1a je k = 1.

e OapeauTH CHHTYIApHY JEKOMIIO3MIIN]y MaTpHIle CHCTeMa oMoy Hapenbe [U b2 V] = svd(L).

e H3nmBojuTH CHHTYJApHE BPEIHOCTH HAPEIOOM © :diag(Z).
*  Opnpemntn uHAEKc HajBehe 3HauajHe cuHrynapHe BpenHoctu (K) m3 ycmoBa O, =0.010,, rme je O

Hajseha cHHTyIapHA BPEIHOCT.
K
) 1 . . .
*  H3pauyHaTH Hemo3HaTe KoeduuujeHTe momohy Ag = Z—(uf{ ms)vi ,raeje u; = U(l,:) ,V, = V(l,:).
o

i=1 i

*  Hampraru ciuky 00jexTa, 0THOCHO, HOPMaJIH30BaHE BpeTHOCTH Ag .

OueKknBaHU pe3ynTaT 3a HOPMAIH30BaHU Tpa(UK CHHIYIapHIX BPEOHOCTH je Imprka3aH Ha ciumny 2. Ha cimmm 3 je
IpUKa3aHa CIUKa 00jeKTa.
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Cnuka 2. I'paduk HOpMaTH30BaHUX CHHTYJIAPHUX BPEIHOCTH.
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Cruka 3. PexoHcTpykiuja o6jexkta nomohy merone TSVD.
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