NCIINT N3 UTHXEBEPCKMX OIITUMHNU3ALIMOHUX AJITOPUTAMA
19. debdpyap 2021.

Hanomene. crur Tpaje 180 mumyta'. ITucaTn HCKJbYdMBO XEMHjCKOM OIOBKOM. JI03BOJhCHA je ymoTpeba OBOTa JHMCTA MAIHpa, THTEPATYpe W pauyHapa.
Konaune ozxroBope ymnucarty y oarosapajyhe xyhumne, ynpTaTu y qujarpaMe Hin 3a0KpyKuTH noHyhene oarosope. Komose nporpama xopumheHHX 3a penaBame
IIMTaba apXUBUPATH NPEKO cajTa mpeamera. Peiema nutama MPU3HAjy ce CaMO YKOIMKO cajpike n3Boheme, 00paslioKemhe UIN YKOIUKO II0OCTOjH apXHBUPAH
onroapajyhu xoxn. IlonyHuTtr mogatke o kaHauaary y ciaenehoj rabmmmu. Ilpsu 3agataka ykynHo Hocu 1o 20 moeHa, a apyru o 30 moeHa.

TTIOTALT O KAHJIUJIATY 3AJIATAK VKyIHo

Wunexc (ronuna/opoj) IIpe3ume u ume 1. 2.

/

INPEAVCIIMTHE OBABE3E OLIEHA

1. Y Tabenu I 3anato je 10 MepHUX Tauaka, X, , Ka0 M J[Ba CKyna oJaroapajyhux u3MepeHHx BPEIHOCTH, V., U V., - lloTpeOHO
Je u3MepeHe BPEAHOCTH anpOKCUMHUPATH jeHOM (YHKLHMjOM, YMjU j€ aHATUTHYKH U3PA3 Vo (X) = Aarctan(B—ln(xC))+D , TIe
¢y A,B,CuD KOHCTaHTe Koje je MoTpebHO oapeauTH, arctan(x)=tan '(x) u In(x)= log, x . Heno3naTte KoHCTaHTe IpUIANajy

CKYITy MO3UTHBHUX peajHuX Opojesa.

Tabena I. MepHe Tauke U H3MEpEHE BPETHOCTH.

X 1 2 5 10 20 50 100 200 300 400
Vi 7,8 7,8 7,8 7,8 7,2 4,5 4,1 3,0 2,9 2,9
VY2 7,9 7,9 7,9 7,9 6,7 4,6 3,9 3,0 3,1 2,8

(a) YcBojutn jemHy GopMynanyjy ONTHMH3AIMOHE (QYHKIMjE 3a pellaBamke OBOT IpolieMa W 3alHcaTH Ty ONTHMH3ANHAOHY
¢yskmjy. HaBecTu 1a Jii ce Tpa)ku MUHUMYM HJIM MAKCUMYM YCBOjEHE ONTHMU3ALHOHE QYHKLH]E.

(0) HaBecTr onTuMH3alnOHN anropuTaM (WM aTOPUTME) KOpHITheH 3a peliaBame, Kao U MapaMeTpe KOpHITheHOT alropuTMa.

() Ilponahu u 3anmcatn Bpeanoctn A4,B,Cu D 3a koje 3ajata aHannTnika QyHKUMja p,, Haj60JbE anNpOKCMMHUPA H3MEpHE

BpenHoctd. Y mpocropy ucnoa, wii y nparehu ASCII/TXT dajn, 3amucatu Bexrop X, =(A4,B,C,D) u nponaleny BpemHocT
onTuMH3anMoHe GyHKIHje, f (X)) .

(r) Ha ucrom rpaduky, y JloraputaMckoj pa3Mepu mo o0e oce, HAIPTaTH 3aJaTe U3MEPHE BPEIHOCTH U MpOHaljeHy aHATUTHUKY
anmpoKcUMaIvjy. Ya3Hy IpOMEHJBUBY X BapupaTu y omcery x €[1,1000] ca kopakom Ax =1. Jlobujenu rpaduk u oaroapajyhu

KOJI apXMBHUPATH KPO3 MOPTANT HA CajTy MpEMETA.

" Cryzentu koju xene ja kopucte PyCharm Ha dakyareTckum pauyHapuma, Tpebaito 61 aa Ha cienehy HaumH mojiece MIEHILY:
1. onabparu License server,

2. y noJey server address yneru: http://zeus.etf.rs:8886 u

3. KIIMKHYTH Ha activate.




2. Ha pacrionaramy croju N =100 WAEHTHYHHX pEaTHWX HANOHCKUX TCHEPAaTopa, CBAaKM €IeKTpoMOoTopHE cwie E =10mV u
yHyTpalikhe OoTmopHoctn R =50Q. Ha cnuim 2a mpukasaH je jemaH TakaB reHeparop. JaT je W NMpHjeMHHK OTHOPHOCTHU
R, =75€Q. TlotpebHO je moBesaTH reHepaTope M NPHjeMHHK Tako Jia CHara mpujeMHHKa Oyle MakcuMalHa. I'emeparopu ce

Be3yjy y Tpyme Koje YMHE IapalieIHO Be3aHW I'€HEepaTopH, a 3aTHM C€ TaKBe TPyIe Be3yjy peAHo, Kao IITO je MpHUKa3aHO Ha
ciuty 26. PedepeHTHN cMep eeKTpOMOTOPHUX CHJIa YBEK je MCTH 3a CBE T€HepaTope y jelHOj TPYIH, Kao M 3a cBe rpyne. bpoj

)1g

reHepaTropa y CBaKkoj IpylmH MO)Ke OWTH pa3lIM4YHT, a CBU I'€HepaTopu Mopajy Outu muckopuuihenu, Tj. an =100, rzue je n
n=1

yKymaH 6poj rpyna u k, je 6poj mapaneiHo BesaHWX reHeparopa y rpymu n. Ilpu tome Bake ciencha orpanmiesa: n, 21 u

g

k,>1. Be3a resepaTopa ce MOXE€ 3aMCHUTH EKBHBAJICHTHUM pEaJHHM HAIOHCKMM T€HEpaTOpOM eJIeKTPOMOTOpPHE CuUIle
g

Ep =ny,E W yHyTpalle OTMOPHOCTH Ry = Zk_ (TeBeneHoB remeparop). 3aMeHa MecTa Tpyla IeHepaTopa HE yTWde Ha
n=1"n

napaMeTpe eKBHBAJICHTHOT T€HEpaTopa, Te ce Tako J00ujeHe Be3e He cMaTpajy pasnuuuTuM. M3mely kpajeBa Bese reHeparopa

(tauke A u B) NpuKiby4eH je NPUjEMHHMK R, Kao Ha ciauuM 2B. Y TOM Cllydajy, CHara NpUjeMHHMKAa Jara je H3pasoM
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Cnuka 2.

(a) U3pauyHatu u 3amucatu Opoj pa3aIHYUTHX Be3a reHeparopa. O0pa3iokuTH HAUYMH Ha KOjH je ojpeljeH oBaj Opoj.

(6) Onpenutn 1 3anmmcatn 6poj rpyna reHeparopa n, u Gpoj resepaTopa y CBaKOj IPyIH, TAakO Ja CHAra npujeMHuka Oyne

MaKCHMaJIHa.

(B) U3pauyHaTu u 3anmcaTti MaKCUMaJHy CHAary IpHjeMHNKa, Kao 1 E; u R y TOM ciyd4ajy.

(r) HaBectn kopuimheHn ONTHMHU3AIOHN AITOPUTAM M F-eTOBE ITapameTpe.




OAI'OBOPHU HA ITMTABA CA UCIIUTA 13
NHXXEBEPCKUX OITTUMU3ALMOHUX AJI'OPUTAMA
OAPXAHOTI' 19. ®EGPYAPA 2021. TOAVHE

Pacnouena IIOCHA 110 MMUTakbHuMa je O3HA4YCHaA Yy 3arpajgama.

10

1. (a) Jenna nedpunmija onTumusamone GyHkuuje je f(x) = Z( Vit (i) = Vapp Xinie» x))2 (Vo i) = Yapp (X s x))2 , TIE je
k=1

x=(4,B,C,D), a x,, cy MmepHe Tauke u3 Tabese l. (2) 3a uzabpany onTuUMHU3anMOHY (YHKIHU]y MpoOJIeM ce CBOAM Ha

onpehuBame MuHIMYMa f(X). (2)

(6) IIpocTop je Hajmpe mpeTpaxkeH cirydajHoM nperparom y 1000 urepanuja, a u3 Hajoospe poHaljeHe Tauke mymiTeH je Nelder-
Mead Simplex anroputaM. 3amaTak ce MOXE PEIIHTH U APYTHM ONTHMH3AIMOHUM aJTOPUTMHMa KOjH C€ MOTY NPHMEHHUTH Ha
reaepanfy kimacy NLP ontuMmsanunonux npodiema. (2)

(B) 3a mapamerpe X, =(1,85135212, 6,13632204 , 1,7301099, 5,41628002 ) BpemHOCT ONTUMHU3ALMOHE (YHKIHje je
f(xq)=0,97033 . (8)

(r) JoOujenu rpaduk je nmpukazad Ha ciaumm 1. (6)
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Cnuxka 1. M3mepeHe BpeTHOCTH U alipOKCHMAIIHja.
2. (a) bpoj pa3muuuTHX Be3a reHepaTopa jeHaK je YKyIHOM 0pojy maptumuja 6poja 100, Tj. P(100) =190 569 292 . (6)
(6) MakcumanHa cHara npujeMHHKa ToOHja ce 3a ng = 12 , mpu uemy je (ki,ky,...k15) =(9,9.9,9.8, 8,8,8,8,8, 8,8) . (16)

. . 650
(B) MakcuMaiiHa cHara npujeMHuka je P ~49,82841 uW (2), E; =120 mV (2)u Ry = TQ = 72,222 Q (2).

(r) [IpoGnem je Moryhe pemuTH TOTIYHOM INpPEeTparoM Mo CBUM maprtuiyjama Opoja 100 mim kopumhewmem OmiIo Kor
ONTHMH3AIMOHOT aNrOpUTMa Koju je Moryhe nmpumeHHTH Ha reHepanHy SAT kiacy onTUMHU3alMOHHX npoOiema, riae je Besa
reHeparopa 3amnucaHa Kao OWHApHO KoaoBaHa kKommoswikja Opoja 100. ITapamerpu 3aBuCe 01 HM3a0paHOT ONTHMH3AIMOHOT
anropurMa. (2)

« PE3VJITATU UCIIUTA BURE OBJABJBEHU [0 20. DEBPYAPA V 21 HAC,
HA CAJTY [IPEAMETA.

« YBUI VY 3AIIATKE, ¥V JJABOPATOPUIN 64, JE 21. PEBPYAPA O/] 18:30 10
19:00 HACOBA.



