NCIIUT N3 UTHXEBEPCKUX OIITUMU3ALIMOHUX AJITOPUTAMA
17. ¢pebpyap 2023.

Hanomene. Vcnut tpaje 180 muuyta. [lncatn MCKIbYYMBO XEMHjCKOM OJIOBKOM. Jl03BOJbEHA je ymoTpeba oBoOra JiMcra Iamupa, JUTepaType M padyHapa.
Konaune oxroope ymucaty y oarosapajyhe kyhuie, ynprati y qujarpame wim 3a0KpyxuTH nonyhere oxrosope. Kogose nporpama kopumheHnx 3a peniabame
MUTaka apXUBUPATH MPEKO cajTa mpexmera. Pemewma nuTama NpHU3HAJy CE CaMO YKOJHMKO caapike M3Boheme, 00pas3iokemhe WiIH YKOIUKO IOCTOjU apXUBHPAH
oxrosapajyhu xox. ITonyHuTn nozjarke o kaauaaty y ciaeaehoj rabumim. CBaku 3a1aTak Hoch 1o 20 moeHa.

NOJALI O KAHINIATY 3AJJATAK YkynHo

Wunexc (roaunHa/opoj) [Ipesume u ume 1. 2.

/

IMPEJVCIIMTHE OBABE3E OLIEHA

1. Taro je ykymao N =70 HIOCHTHYHUX OTIOPHHKA, OTHOpPHOCTH R =47€C). OBu
OTIIOPHUIIM C€ T0BE3Y]jy MapalieHoO y TpyIe, P YeMy Opoj OTHOPHHKA y IPYIH MOXe
outu on jemaH mo N . I'pyme oTmopHuKa ce 3aTHM IIOBE3yjy PEOHO, Kao IMITO je
IIpUKa3aHo Ha cnuiy 1. EXBUBaieHTHA OTIOPHOCT p MapaJieIHO BE3aHUX OTIIOPHHUKA y rpyna 1 rpynaz2

rue

. ) . R o~
jenHoj rpynu je — . EKBUBaNeHTHA OTHOPHOCT 7 PEAHO BE3aHUX Ipyra je ZRg ,
P

g=1

je R, eckBuBaneHTHa oTmopHoct rpyme g. IlotpeGHO je oapeautn penociexn

NOBE3UBamka OTIIOPHUKA HA 3aJaTH HAuWH, Kako OM ce MCTOBPEMEHO OCTBAapHia IITO i PR
OoJba ampoKcUMallyja TPakKeHE OTIOPHOCTH R, ca IWITO Mame OTHOpHHUKa. Ilpu

Cauka 1.
MOBE3UBaly HEKH OTIIOPHHIM MOTY Jla C€ M30CTaBe, Tj. YKyMaH Opoj OTIOpHUKA f, Y

4YMTaBOj Be3W, je u3 omcera 1<¢< N . lcre rpyne OTHOpPHUKA TOBE3aHE PA3IHUYUTHM
penociaeoM CMaTpajy ce HACHTHYHUM PEILCHEM.
[TpoGmnem ce cBoaM Ha IpeTpary 1mo cBMM Moryhnm mapTuimjama 6poja uckopuinheHux otnopHuka ¢, 1<¢< N . Jenan
n300p MoBe3NBama OTIIOPHHUKA MOXE CE€ 3aIlicaTH Kao MapTuimja opoja ¢, X =(x;,X,,...x,) rae je 1<r <¢. OnTuMu3anuoHe
r
IPOMEHJbUBE NPHIIAajy CKyIy IIeJINX OpojeBa, MpU 4eMy je 2 X; 2 X, 2.2 X, 21l n t= Zxk .
k=1

(a) [IpBa ontuMuzanmona QyHkuuja, f;, nepuHucana je xkao L; -HOpMa OJCTyHama OTIIOPHOCTH BE3€ O] TPAXKECHE OTIIOPHOCTH

R, . dpyra ontumusanuona gynkuuja, f,, je 6poj uckopuinheHnX OTIOPHHUKA. 3aHCaTH OBE ONTHMH3AIMOHE (YHKIIH]E.

(0) M3pauynatn ykymaH Opoj maptuimja OpojeBa Koje je moTpeOHO TeHepHcaTH Ja OU ce MOTIYHO NMPETPAKUO ONTUMU3AINOHU
pPOCTOpP.

(B)3a R, =750Q ompenuTH M HanpTaTdH mapero (pOHT, TAKO Ja je Ha XOPH30HTAIHO] OCH f,, a Ha BEPTHKANHO] OCH f; Y

JIOTAPUTAMCKO] pa3MepH.




2. Ha cnuiu 2 nprka3aHa je eKBUBAJICHTHA IeMa COJAPHOT MaHesa ca jeTHOM AUOAOM H
napasuTHUM oTtnopHoctuMma. Ctpyja muoxe je I :IO(eUD/ “ —1), rae je I, =3,27nA
WHBEp3Ha CTpyja carypauuje, a =11V MomudukoBaHH mapaMerap HICATHOCTH
MpoNopIHOHaiaH Opojy hemuja y conMapHOM TMaHely W € OCHOBAa MPUPOIHUX
noraputaMa. Ilo3HaTe cy M cBeTJIOCHO TeHepucaHa cTpyja [; =8,21A, penHa

nmapasuTHa OTHOpPHOCT R, =218,5m{) © mapajenHa TMapasUTHA  OTIIOPHOCT

Ry, =164,2Q . C1pyje u HallOHU y KONy 3a[J0BOJbaBajy jefHAYMHE Koje ce 1o0ujajy Ha
ocHoBy Kupxodosux 3akona: Up =U+RJI , Iy, =Up /Ry, w I=1 —Ip—1Ig. Crka 2.

(a) Uzpauynarn namon U kama je [ =0, tako ma mTo Oosbe Oymy 3a0BOJbCHE jelHAYMHE KOje ce J00Wjajy Ha OCHOBY
KupxodoBux 3akoHa, Tj. OTPEOHO je OJPEIUTH HAIIOH OTBOPEHE Be3e COJApHOr MaHena. Y CBOJUTH M 3aIllMCaTH ONTHMU3AIMOHY
¢byHKUMjy Koja je kopuinhieHa 3a peliaBame omnucaHor npoOiema. HaBecTn na M ce TpakKu MUHHMYM, MakCUMyM WM HyJna
onTHUMHU3anroHe QyHKIHje.

(6) HaBectn onTMMU3alMOHU anropuTaM KopulnheH 3a penraBame mpobnema. 3amucaTu npoHaheHy BpeaHocT HamoHa U ca
TayHOIIhy o Oap 1 mV .

() [ToTpebHoO je n3pauyHatu cTpyjy / 3a mo3HaTy BpeAHOCT HarmoHa U , Tako Aa mro 60oJbe Oyly 3aJ0BOJbCHE jeJHAUNHE KOje ce
nobujajy Ha ocHOBY KupxooBux 3akoHa. YCBOJUTH W 3ammcaTd ONTHMHU3aLMOHY (YHKIMjy Koja je kopuuiheHa 3a pelraBame
omycaHor npobneMa. HaBecTr 1a 11 ce Tpak MHHEMYM, MAaKCHMYM HJIM HyJIa ONITHMH3alHOHe QYHKLH]E.

(r) U3pauynatu ctpyjy / 3a HamoH U Koju ce Bapupa y OIICETy O] Hyja JO HalloHa OTBOPEHE Be3e oapehenor y Tauku (6), y 100
WIM BHIIE EKBUAMCTAHTHUX Tadaka. 3a noOujeHe BpenHoctw Hanprtati rpadpuk [(U). Y mpocTopy HCION HaBECTH

ONTHUMU3AIMOHN aITropUTaM KopuIiheH 3a pemaBame npodiieMa U HalmucaTtu uMe (ajina y KojeM ce Haixasu oArosapajyhu rpaduk
KOjH je apXUBHpaH MIPEKO MOPTaa, 3ajeHO ca KOPUIITNECHIM KOJOM.

() Chara kojy mpezaaje conmapHu naHen jenHaka je P =UI . Ha ocHOBY pa3ynTtara 10OMjeHMX y IPETXOAHUM TauyKaMma, HalpTaTH
rpapuxk P(U) xana ce HanoH U Bapupa y HCTOM OIICETYy Kao Yy Tauku (I) M ca Iera O4MTaTH BPEAHOCT HamoHa U 3a Kojy je
CHara Kojy Ipefiaje COJapHU IaHeJ] MaKCHMajHa, Kao M BPEIHOCT T€ CHare. Y IPOCTOPY HCIOJ 3alMCaTH OYHUTaHE BPEIXHOCTH
HATlOHA W CHare W Hamucatu uMe (pajia y KojeM ce Halla3u oAroBapajyhm rpaduk Koju je apXWBHpPaH IPEKO TMOpTaia, 3ajeTHO ca
KOpHIINEHUM KOJIOM.




OAI'OBOPU HA ITMTABA CA UCIIUTA U3
NMHXEBEPCKUX OITTUMU3ALNOHUX AJITOPUTAMA
OIAPXAHOLI' 17. ®EBPYAPA 2023. TOAVHE

Pacnoz[ena IIOCHA I10 HI/ITaI—BI/IMajC O3HAa4YCHA y 3arpajgama.

1. (a) ﬁ(x):Ro—szi (0= % taeje X = (x,%,..,) . (4)
g=1 k=1

g

N
(6) Yxynan Opoj cBHX mapTHIHja Koje je MOTPEeOHO MPETPakKUTH je ZP(I) =30053953, roe je N=70, a P(¢f) ykymaH 6poj
1=1
naprtuiuja opoja ¢ . (4)
() [Mapeto ¢poHT je npukazaH Ha cumw 1. (12)
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Crnuxa 1.

2. (a) Tpaxu ce Hyna ontumusanuone ¢pynkuuje f(U)=—-1I; +1, (eU/” - 1)+ U/Ry, . (3)
(6) ITonoBspemeM nHTEpBaNa npoHalheHo je pememe U, =23,789V . (4)

)

(r) Ha ciumm 2 mpukasaHa je TpakeHa CTPYjHO-HAIOHCKa KapakTepuctika. CTpyje ¢y u3padyyHaTe MIPUMEHOM CHMILICKC
anroputMa (euraecku: Nelder-Mead simplex). (5)

(B) Tpaxu ce MUHUMYM onTuMu3anuone Gpyakuuje g(/) = ‘I -1 +1, (e(U+RS[)/ “— 1)+ (U +RJ )/ Ry,
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Cauka 2. Cnuka 3.

() Ha cnmmm 3 mpukasaH je Tpaskenu rpaduk. Ounrano je pememe U, =19V 3akoje je P, =144,7W . (5)



