NCIINT U3

NMHXEBEPCKUX OIITUMU3ALIMOHUX AJITOPUTAMA
19. centem6bap 2025.

Hanomene. Vcrur tpaje 180 muHyTta. ITncaté HCKJBYYHBO XeMHjCKOM OJIOBKOM. J[03BoJbeHa je ymoTpeba oBOra JIMCTAa IIalMpa, JUTEpaType W padyHapa.
Konaune oarosope ynucartu y oarosapajyhe kyhuue, yupratu y aujarpame Wi 3a0Kpyxuti nonyhese oxrosope. Kogose mporpama kopuiheHHX 3a peliaBambe
IIHTaka apXUBHPATH IPEKO cajTa mpeaMera. Peniema murama NMpHU3HAjy ce caMO YKOJIMKO Capike H3BOheme, 00pasiiokene WIH YKOJIHUKO MOCTOjH apXUBHPAH
onrosapajyhu kon. [TonyHutu nopatke o kanauaaty y cienehoj radbaumu. Caku 3agatak Hocu 10 40 moexa.

TIOJTALT O KAHJIUJIATY 3AJIATAK VKyIHO

Wupekc (rommuuaa/opoj) [Ipesnme u nme 1. 2.

/

MNPEJUCIIUTHE OBABE3E OLEHA

1. lato je N =753 xmay3yna y kojuma ¢urypume D =175 OMHapHUX NPOMEHJBUBHX, X|,X,,..Xp € {0,1}. CBaka kiay3symna
caJp> Ky TauHO TpH OWHapHE MPOMEHJBHBE H JBE JIOTHYKE ONepaluje ,,Ai", 03HaueHe cCMMOOJIOM V . JeiHa Kiay3yJa je 3amicana
Kao HU3 TpH Iena Opoja, Tie MO3UTHBaH Opoj OArOBapa MPOMEHJBHBO]j IMOA THM PEIHHUM OpojeM, a HeraTHBaH Opoj oaroBapa
WHBEPTOBAHO] BPEIHOCTH IPOMEHJBHMBE NOA THM peaHuM Opojem. Ha mpumep, kmaysynma C, 3amucaHa Kao Tpojka OpojeBa

(110,6,-152), je C=x;,9V Xg V X;55 , TA€ X IPEACTaBJbA HHBEPTOBaHY BpeAHOCT x . ONTUMU3aLMoHa QyHKIHja ce padyHa Kao

N

f(x)= z Ci ,raeje x=(x],Xy,...Xp),a f(X) je HyMEpUUKHU jeJHAKa YKYITHOM Opojy Kiay3yia Koje cy jeaHake Hynu. Kiaysyne
k=1

Cy 3a7are y TeKCTyaaHoM dajiy, https://mtt.etf.bg.ac.rs/si/I0A/I0A20250919-1.txt, y 4hjeM CBAKOM peay

IpBa Tpu Opoja YHMHE 3aIuc jeqHe Kiay3yle, ocie KOjuX cleay Hylla Koja 03HadaBa Kpaj peaa.

(a) HaBectn renepanHy Kiacy ONTHMHU3AalMOHMX MpoOieMa KO0joj MpHIaga OBaj ONTHMHU3ALMOHH IpoOseM. OOpasnoskuTh
OJrOBOP.

(0) M3pauynat u 3amucaTtd BpPEAHOCT oONTUMH3anuoHe GyHKIMje 3a pememe X =|11,...1,0,0,...0 |, rme je mpeux 100
100 75
MTPOMCHJBUBHUX jEIHAKO JSIHHHUIIH, a PEOCTAJIC MPOMEHIBUBE CY HyJIa.

(B) [Iponahu pememe X, 3a koje f(X,) HMMa MUHHMAaIHy BPEIHOCT, KopumhelmeM ONTHMMH3ALMOHUX AJIrOpHTaMa ca Kypca.
Pememe X 3amucaru y nparehu ASCII/TXT dajn koju ce apxuBupa Kpo3 opTall Ha cajTy npeamMera. Peleme 3anucaTi Kao HU3

HyJa U jeAnHMIa 0e3 pa3Maka, 3apesa W 3arpaja. Y MpocTop MCIOJ 3alHcaTé MUHUMAIHY NIPpOHal)eHy BpEIHOCT ONTUMH3AIOHE
dysaximje f(x,) uume npareher ¢ajna.

(1") Hasectn OINTUMU3ANNOHU aJIr'OpUTaM KOpI/IH.IheH 3a pellaBamkC MNPETXOAHC TA4YKE, KAa0 U IAapaMeTpe OBOI' ajlropurama.
VKoiauko je KOpI/IH.IheHO BHUIIC aJIrTOpUTamMa, 3a CBAKM HABCCTHU BPECAHOCTHU KOpI/IH.IheHI/IX TrapamMeTapa.



https://mtt.etf.bg.ac.rs/si/IOA/IOA20250919-1.txt

2. PeanHu KOHICH3aTOp M3MepeH je y omcery yuectanoctu 100 Hz < f <20kHz ca xopakom ox 100 Hz. Pesynratu meperma natu

cyy dajny https://mtt.etf.bg.ac.rs/si/I0A/I0A20250919-2. txt rae cBaKK pea OAroBapa jeaHO] YUSCTaHOCTH.
ITpBu Opoj y pemy je yuecranoct y Hz, npyrm Opoj je peanHu aeo koMmiuiekcHe mMnenaHce (R, )y Q, a tpehu Opoj je

nMmaruHapHu neo (X, ) KomuiekcHe ummnenance y €. IlorpeOHO je ampokcMMupaTH OBa Mepema MPEKOM OTIIOPHHKA H

KOHACH3aTOopa Ca CIUKE, MPHU YCMY CYy BPEAHOCTH CJICMCHATA MPEIKC ONITUMU3AIMOHE TPOMCHJBMBE, a (1)OpMaJ'IHI/I 3a1mnc pemerbaje

Ry

——f — r1ne je
1+ 2R G,

4
X =(R,R,, Ry, Ry,C|,C,,C5,Cy, R,) . KoMIITEKCHA MMIIEIaHCA MPEXKE Ca CIIMKE AaTa je u3pasoM Z = R + Z
k=1

. . . Z-Z . .
J=+—1 nmarunapna jenunuua. Onmumusaumona GyHkumja je fo (x) = Z _Z—_m ,raeje Z =R, +]jX,,acyma ce pauyHa
sl Em
o ¢BUM yuecTanoctuma f . CBe OTIOPHOCTH ¥ KalAIlMTUBHOCTH y PUKA3aHO] MPEKH MOpajy outu Behe ox Hye.

Cy G C; Cy

(a) HaBectu reHepaiHy KiIacy ONTHMH3AIMOHUX IMPOOJeMa KOjoj MpHIaja OBaj ONTUMH3ANMOHU IpobieM. OOpaszioKUTH
0JIr0BODP.

(6) Ompenut BpemHOCTH OTIOPHUKA W KOHIEH3aTOpa y MpPEXH ca CIUKe, Tako Ja C€ ca MUHUMAIHUM OJICTYIameM
alpOKCUMHUpajy Mepema. Y IPOCTOPY HUCIOJ 3alMcaTH pelielhe X, U OAroBapajyhy BpeIHOCT ONTHMHU3aLHUOHE (yHKuuje

j{opt(xo) .

(B) Ha jennom rpaguxy, ca JoraputaMcKoM pasMepoM MO BEPTUKAIHO] () OCcH, HALPTaTH 3aBUCHOCT PEATHOT Jiesia U allCOJIyTHE
BPEAHOCTH MMarkHapHOT Jella M3MepeHe KOMIUIEKCHe uMIiienance (R, # |X m|) U KOMIUJIEKCHE UMIIEJaHCE MPEXKe ca CIHMKE Koja

oJroBapa peuemy npoHaheHoM y npeTxoaHoj Tauku (Re(Z) u |Im(Z )| ), ox yuectaHocTH ( f ). Y IpocTOpy MCIOA 3alucaTu UMe

(ajna y kojem ce Hanasu tpaxenu rpaduk (PNG win JPG).

(r) HaBecTr onTHMH3alMOHH JITOPUTAM KOjH je KopuIilieH U ’heroBe rnapamerpe.



https://mtt.etf.bg.ac.rs/si/IOA/IOA20250919-2.txt

OAI'OBOPU HA ITMTABA CA UCIIUTA U3
NMHXEBEPCKUX OITTUMU3ALNOHUX AJITOPUTAMA
OAPXAHOTI" 19. CEITTEMBAP 2025. TOAVHE

Pacnoz[ena IIOCHA I10 IMMTalkbuMa je O3HAa4YCHA y 3arpajgama.

1. (a) IIpoGsiem nmpumaga SAT kitacw, jep ce peleihe 3anucyje kao Hu3 oura. (2)

(6) f(x)=105.(10)

() IToctoju Oap jenHo pelerme 3a1aTKa.

X, - 0011 0011 1010 O0OOOO 0100 1110 1110 1100 0001 0110 1111 1001 0110 0111 1110 O0O0O0O0
1100 0000 0001 0000 0101 0111 1101 0110 0111 0110 1010 0101 1100 1111 1011 0000 0100

1100 0111 0001 1110 1011 0010 0000 1011 0110 1110 001 (20)" u f(x5)=0 (5).

(r) 3agarak ce MOXKE PEIIUTH CBAaKMM ITIOOATHUM ONTUMM3AIMOHNM aJTOPUTMOM HIIH TIOHOBJGEHHUM JIOKAJTHUM ONTHMH3AIOHUM
anropuT™MoM, koju je moryhe npumenutu Ha SAT knacy npobiaema. Kopumrhenn mapamerpu 3aBuce ox uzabpaHor anropurma. (3)

2. (a) [Tpobaem mpumnana NLP ki1acu, jep ce pelieme 3anucyje Kao Hu3 pearHux opojesa. (2)
(6) X, =(4,1454-10',1,6168-10°,5,0245-10°,1,6839-10°,1,5181-107%,1,0466-107%,3,3677-107,1,0047-107%,3,1662), rze je
Jennuuua 3a otnopxocty €2, a 3a KanauuTuBHOCTH F, ipn wemy je fi(Xo) ~ 0,01585. (20)

(B) I'paduk je nprkaszan Ha ciaunu ucton. (15)
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(r) 3agarak ce MOKe PEMNTH OWII0 KOJUM ONTHMHU3AIMOHUM QJITOPUTMOM KOju je Moryhe nmpumenutn Ha NLP xiacy npobGiema.
Kopumrhenn mapamerpu 3aBuce o nzadpaHor anropurMa. (3)

« PE3VJIITATHU UCIIUTA BURE OBJABJBEHHA /10

19. CEIITEMBPA 2025. TOAVMHE V 15 YACOBA HA CAJTY IPEAMETA.
« YBUIY PAJIOBE JE Y JJIABOPATOPUIN 64

19. CEIITEMbBPA 2025. TOAMHE O/ 15:00 10 15.30 YACOBA.

|
Panu mpernenHocty 3ape3u n3Mel)y BpeqHOCTH ONTHMHU3ALMOHUX MPOMEHJBUBHX, Ka0 M 3arpajie, Cy U30CTaBJbeHH M3 3aluca, a
OUTH Cy IpYyIHCaHH Y TPyl 10 YeTHPH OuTa.



