NCIINT N3 UHXEBEPCKUX OIITUMU3ALIMOHUX AJITOPUTAMA
18. maprt 2026.

Hamnomene. Hcnut tpaje 180 munyrta. [Trcaté MCKIbYYHBO XeMHjCKOM OJIOBKOM. J[03BoJbeHa je ymoTpeba oBOra JHMCTa MamMpa, JUTEepaType W padyHapa.
Konaune oarosope ynucartu y oarosapajyhe kyhuie, yupratu y qujarpame Wi 3a0Kpyxuti nonyhene oxrosope. Komose mporpama kopuiiheHux 3a peniaBame
MUTaka apXUBUPATH IPEKO cajTa mpeamera. Penrema nurama NpU3HAjy CE caMO YKOJIHKO CaapiKe H3BOleme, 00pasioKene WM YKOJIHKO MOCTOjH apXUBHPAH
onrosapajyhu kon. [TonyHuty nogatke o kanauaaty y cienehoj rabaumu. CBaku 3agatak Hocu 1o 20 moeHa.

TTOTALTM O KAHJIUJIATY 3AJIATAK VKyIHO

Wunexc (roxuna/opoj) IIpe3ume u ume 1. 2.

/

NPEJVCIIUTHE OBABE3E OLEHA

1.V jennoj oGmactu nmotpeOHO je mocTtaBUTH 0a3He craHune (MHQPACTPYKTYpPy) 32 MpexKy 3a OeKHMYHM IpeHoc nozjaraka. Ha
pacrionaramy je M 0a3HMX CTaHHWIA, KOjUMa je MOTPeOHO MOKPUTH MakcuMaiHo N kopucHHKa. CBaka NMOTCHIMjaHA JIOKaLHja
Gasne cramuue j, j = 1,2,..,M, nepunncana je JlexkaproBuMm KoopauHarama (X;, y;) ¥ uMa (UKCHY LEHy akTuBupama f; y

XWUJbaJlaMa JUuHapa, MaKCUMaJIHU 6p0_] KOPpUCHHUKA KOJ€ MOXKE Ia MOKpHjJC KjI/I MOJYIIPCYHUK MOKPpUBAEA Rj Y MeTpuma. 3a

CBaKOI' KOPHCHHKA i, TI03HaTe Cy KoopuuHate (X; 3;), i = 1,2,...,N, a OCTOjU M NeHaJ KOju ce Iuiaha yKOJIMKO KOPHUCHHK HHje
NOKpHBEH P; y Xuwibagama auHapa. KOpHCHHK MOXke OWTH IOKPHBEH CaMoO jeHOM 0a3HOM CTaHHUIIOM KOja je TOCTaBJbECHA, a y
4HjeM ce JIOMETY KOPUCHHK HajasH (Tj., KOOpIMHaTe KOPHCHUKA HaJla3e ce Y Kpyry MoJIynpeyHHKa R; OKO Te 6a3He CTaHULE).

VYKyITHU TPOIIKOBH jETHAKH Cy 30HMPY YKYIHE IICHE ITOCTaBJbama 0a3HUX CTaHMIA U YKYITHUX ICHaja 32 HEMOKPUBCHE
kopucHuke. [{ub je mponahu onTuManHO mocTaBhambe 0a3HUX CTAHWIA TaKO Ja YKYITHH TPOIIKOBH Oyay MUHHMATHU. Pemiewme
npooneMa IpeAcTaBUTH y GOpMU Z = (2y,2,,...,Z,,) TI€ j€ Z; HHAUKATOP Ja JIM j€ Ha JIOKALMjH j OCTaB/beHa 0a3Ha CTAHMLA WJIN

He (z; =0 aKo cTaHNIA HUje [OCTABJbEHA, ONHOCHO Z; =1 aKo je cTaHuL@ nocTaBibeHa). I1pu noxenu kopucHuka, 0asHe cTaHuLe

ce oOpabyjy pemocnenoM Kojum cy 3azare y nojauuma. CBakoj IIOCTaBJbEHO] 0a3HO] CTaHMLM J0AeJbyje ce 10 K; HajOmmKknx
HETIOKPHUBEHNX KOPHCHUKA KOjU Ce Hajla3e YHYTap HEHOT IOMeTa.

VY ¢ajmy z1.txt mocTymHU Cy cBM mojany. Y IMPBOM pefay Hamase ce 1Ba Iena opoja: M (Opoj 6a3nux ctanuma) u N (6poj
kopucHuKa). [locie tora cnenn M penoBa, Te CBakM pel OATOBapa jeIHO] MOTEHIjajHOj 0a3HO] CTAaHWIM ca TeT MoJaTaka
(x; v f; K; R;). Ilotom cnequ N pesioBa, Ilie CBaKM pesi MMa TpHU MOJaTKa 0 KOPUCHUKY (X; y; P).

(a) Hanmcatu ¢opmyiy 3a u3pauyHaBame ONTHMHU3anMOHe (QyHKIM]E 32 0Baj NpoOIIeM.

(0) N3pauynatu Opoj periema y ONTHMHU3AIOHOM IIPOCTOPY OBOT MpodIeMa.

() 3a 3ajare mojaTke OAPEIUTH HA KOjUM JIOKalMjaMa je MOTpeOHO MOCTaBUTH Oa3HE CTaHWIIE TAKO J1a YKYITHH TPOIIKOBH Oy1y
MHUHUMAaJHU. Y MPOCTOPY MCHOJ 3alMcaTH OCTBapeHe MUHMMAJHE TPOIUKOBE, YKyHaH Opoj HEMOKPHUBEHHMX KOPHCHHMKA M MMeE
TEKCTYaJTHOT (pajiia y KOjeM je 3alrcanHo pemene, Z.

(1") Hasectn OINTUMU3AUOHU aAJIT'OpUTaM KOpI/IHIheH 3a pellaBamkEe MPETXOAHC TA4YKEC, Ka0 U IapaMeTpe OBOI' ajropurama.
VKoo je KOpI/IHIheHO BHUIIC aJIrOprTaMa, 3a CBaAKM HABECCTHU BPECAHOCTHU KOpI/IIHheHI/IX TapamMeTapa.




2. Heno3naTa cexBeHLIa S =s;s;S,...55_; cacToju ce on G =200 enemeHara, Koju mpumnanajy ckymy s, €1{,2,3,4}, rue cy
k=0],2,..,G—1 umHOEKcH eleMeHaTa OBe CekBeHle. Panu oxpehuBama cexBeHue S ypaheno je N =25 ounTaBama HEHHX

MIOJICCKBCHIIM, KOje Cy CBE jeJTHAKHX AyXKuHA u cangpxe L =40 y3acTonmHux enemeHaTa. HUCY MO3HATH MHICKCH Ha KOjUMa Ce
HaJla3e IPBHU €JIEMEHTH OYUTAaHHX MMOIceKBEHIM. [103HATO je 1a ce cBaku eNeMEHT CeKBEHIIEe S Haja3u y 0ap jelHOj MOICEKBEHIN 1
Jla ce Je0 CBake IOJCEKBEHIIe IMpeKiamna ca 6ap jomn jeIHOM MmoIceKBeHIIoM. Ha oCHOBY (ONTHMAaIHOT) MpeKianama MoCEKBEHIN
MOoTpeOHO je OApPEenInTH HEMO3HATEe HHACKCE Ha KOjuMa Cy OYUTaHe TIOACEKBEHIle U TpoHah CeKBeHIly S. Y CBOjeHH 3amiC pememha

npobiema je X =(x,X5,...,Xy), TO€ je X, MHJEKC NPBOT EJIEMCHTA MOJCCKBEHLE p Y CCKBCHLH S. TloxcekBeHne cy mare y

TeKCTyarHoOM (ajiry z2.txt, TIe CBaKH peJl OAroBapa jeJHOj OYUTAHO] ITOICEKBCHIIH.
Ha cnmmu mcrion mpukasas je mpumep oBor mpobinemasza G=20, L=7 u N=5.

X4 X X3 X X5

v v v v v
Unupekcu —»

CexrenaS—> 34341131212424124311
Tonceksenma #1 —» 2424124
Moncekpena #2 —» 4113121
Tozcexsenma #3 —» 1212424
Moncexsenua #4—» 34347713
TozcexBeHa #5 —» 4124311

(a) OmpenuTy TpaHMIle Y KOjUMa ce Hajla3e ONTUMHU3AIMOHE TPOMEHIBUBE.

(6) N3pauynatu 6poj perema y ONTHMHU3AIOHOM IIPOCTOPY.

(B) Hepunucarn ontuMmu3anyoHy QYHKOM)Y M y TPOCTOPY HCHOA 3amucaTH (GopMyly 3a H3paduyHaBame OBE (YHKIH)E.
O0pa3I0KNUTH J1a I € TPaKd MUHUMYM HJIM MaKCUMYM ONTHMH3AIMOHE QyHKIH]E.

(r) Pemmtu ommcanu mpobiem kopuinhemeM anroputama oopal)eHux y oKBUpY Kypca. Y TeKCTyaaHoM (ajiy 3ammcaTt HajooJbe
JIo0ujeHo pelene, X, U IpoHal)eHy cekBeHIly S . Y IpocTopy UCHOJA 3alucaTu UMe (ajna y KojeM ce Hajas3u pelieke.




OAI'OBOPHU HA ITMTABA CA UCIIUTA U3
NHXXEBEPCKUX OITTUMU3ALIMOHUX AJITOPUTAMA
OIPXXAHOLI' 18. MAPTA 2026. TOAMHE

Pacrioziesa moeHa 1o nuTamUMa je O3Ha4YeHa y 3arpajgama.

M N

1. (a) Onrumusannona QyHkumja nara je popmynom fo,(z)= ZZ S Zel-Pi , Tme je ¢;=0 aKo je KOPHCHHK IOKpPHUBCH,
j=1 i=1

OJTHOCHO ¢; = 1 aKo KOpUCHHK HHje MOKpUBeH. (2)

(6) Bbpoj pemema je 233 234359738368 .(2).

() Hajbosse mosnaro pewesme je z, =(0,1,0,1,1,0,1,1,1,0,1,1,0,1,1,0,1,1,0,0,0,0,1,1,1,1,0,0,1,1,0,1,0,0,0) , npu gemy je

fopt (zy)=26353 xwpana nuHapa, a 41 KOpHUCHHMK HHje IOKpuBeH. [locTtoju m japyra pemiema ca HCTOM BpegHomhy

onTuMH3aKHe QYHKIHjE ¥ UCTHM OpOjeM HETIOKPUBEHUX KOopHcHUKA. Ha mpumep:

z,=(,1,0,1,1,1,1,1,1,0,1,0,0,1,1,0,1,1,0,0,1,0,0,1,0,1,0,0,1,1,0,1,0,0,0) u

zy=(1,1,0,1,1,0,1,1,1,0,1,1,0,1,1,0,1,1,0,0,1,0,0,1,0,1,0,0,1,1,0,1,0,0,0) . (14)

(r) BamaTak ce MOXKe PEIINTH CBAKUM TI00ATHUM ONTHMHU3AIMOHUM aJrOPUTMOM HITH TIOHOBJGCHHUM JIOKATTHHM ONTUMH3AIIHOHUM

anroputMoM 3a SAT knacy npobiema. Kopumihenn mapamerpu 3aBuce o uzadbpasnor aropurma. (2)

2.(a) 0<sx,<G-L,1j. 0<x,<160.(2)
(6) Bpoj moryhux pememsa je 161%° ~15-10°* . (2)

N N

(B) fopt(X)= z Zd (p,k), rae je d (p,k) Opoj eneMeHara KOjH ce pa3InKyjy Ha MO3UNMjaMa 3ajeIHHYKIX MHAEKCa Y CCKBEHIIN
p=l k=p+l1

S 3a mojcekBeHIE p U k, a Ha OcHOBY Tekyher X. Tpaxu ce MUHUMYM, Tj. HyJla, HaBeAeHe onTUMu3annone pynkiuje. Moryhe cy u

Ipyrauuje popMyamyje onTuMu3anuone pyHkuuje. (2)

(r) xo=(57, 128, 69, 26, 64, 75, 10, 30, 27, 133, 119, 63, 130, 57, 130, 10, 160, 6, 57, 40, 121, 59, 0, 144, 107), npu yemy je

fopt(xo) =0.(10)

Tpaxena cexBeHna S je

41123211331124333143143114442143322411211121442313

41333341411233343343442331143443342141121234433321
23232422212241124122123412414411114411223342443234

32423231142333233421334142244442112143142414121324. (4)

« PE3VJITATU UCIIMTA BURE OBJABJBEHU 10

18. MAPTA 2026. TOJUHE VY 15:30 HACOBA HA CAJTY IIPEJIMETA.
« YBUJ Y PAJIOBE JE V JIABOPATOPUIU 64

18. MAPTA 2026. TOUHE O/ 15:30 10 15.45 HACOBA.



