ITPBU KOJIOKBUJYM U3

NMHXEBEPCKUX OIITUMU3ALIMOHUX AJI'OPUTAMA
1. HoBeMOap 2024.

Hamnowmene. KonokBujym Ttpaje 120 munyra. [Tucati HCKJbYYHBO XEMHUjCKOM OJIOBKOM. Jl03BOJbeHa je ymoTpeba oBora JjucTa Hamupa, JUTepaType u padyHapa.
Konaune ozxrosope ymnucarty y oarosapajyhe xyhume, ynpratu y qujarpaMe Wi 3a0KpykuTH nonyhene oarosope. Komose nporpama xopumheHnx 3a peliaBame
IIMTaba apXHUBUPATH NPEKO cajTa mpeamera. Peiema nurama MpU3HAjy ce CaMO YKOJIMKO cajpike n3Boleme, 00paslioKemhe N YKOIUKO IIOCTOjH apXHBUPaH
oaroapajyhu xoxn. I[lonmyHuTtn mogatke o kauaugary y ciaenehoj rabmmmu. Komoksujym Hocr 20 moeHa.

HNOAALIM O KAHANJATY [MMTAE VYKynHO
Wunexc (ronuna/opoj) IIpe3ume u ume 1. 2. 3. 4. 5.

/

Ckyn og D =15 pauyHCKM 3aXTEBHUX MHCTaHIU jeIHOT coTBepa MOTpeOHO je M3BPLIMTH Ha KiacTepy ox 6 cepsepa.
CepBepH Cy HACHTHYHNX TEXHUYKUX KapaKTePUCTUKA. BpeMeHa M3BpIIaBama OBHX HHCTAHIM, Ha OWJIO KOM O cepBepa, Cy peIoM
(t),t5,-.-1;5) = (2025, 3136,7744, 1681, 9216, 7056, 4761, 5625, 2916, 4489, 9604, 5329, 5041, 3007, 4761), rme je t, Bpeme
u3BpLIaBama k -Te MHCTaHNe y MuHyTHMa U k =1,2,...15 . IToTpebHo je mponahu onTuManHy TojeNy M3BpIIABamka MHCTAHIM MO
cepBepHMa, Tako Ja BpeMe M3BpIIaBama OylJe MUHHMaIHO. Bpeme m3BpmIaBama je Hajayxe BpeMe paja cepBepa y KiacTepy
moTpeOHO 1a ce CBe MHCTAaHIIE M3BpIIE Ha cepBeprMa Ha KojuMa cy pacnopehene. CBaKy WHCTaHITy TOTPEOHO je M3BPIINTH CaMO
jeIHOM, Ha cepBepy Ha KOjeM je IOKpPEeHyTa. Y jeJHOM TPEHYTKY H3BpIIaBa ce caMo jeJHa MHCTaHIa cohTBepa Ha CepBepY, Tj. HUje
Moryha mapajenusanyja Ha jeIHOM cepBepy. Penmocnen u3BplnaBama MHCTaHLIM Ha jeJHOM CEpBEpy HHje O HHTepeca. 3aMeHe
JIO/IeJbCHUX MHCTAHIM H3Mel)y JBa MM BUIIE cepBepa, CMATPajy Ce HACHTUYHUM PEILCHEM.

dopmManHu 3anuC peniena mpodiaema je X = (x;, X,,...Xp), rae je x;, €{1,2,..6}, x;, npencrasiba 6poj cepBepa Ha KojeM
ce u3BpIIaBa k -ta uHCTaHa u k =1,2,..D .

1. (a) 3a0KpyXHTH KOjO] OIMINTO] KJIAcH onTuMu3anuoHux mnpodiema (SAT, TSP wiu NLP) npunana omucanu mpobiiem u
oOpazioxuru oarosop. (0) 3a 3amato D =15 u3pauyHaTu yKynaH Opoj pellermha y ONTHMHU3ALMOHOM IPOCTOPY M 00pasIokuTH
0JI'OBODP.

(@)
. SAT
° TSP
° NLP
()

2. HanmcaTtu hopmysty KOjOM ce M3padyHaBa ONTHMU3AIMOHA (QYHKIM]Y 33 JEHO X .

3. U3pauyHaTu 1 3anmMcaTH BpeMe U3BpIIaBama CBUX MHCTAHIM Ha KIACTepy 3a pelleme
x= (1, 2, 3, 4, 5, 6, 1, 2, 3, 4, 5, 6, 1, 2, 3).




4. HanmcaTtu mporpam KOjuM ce Ha ciIydajaH HauHH IpeTpaxyje onTUMHU3auoHu npoctop. Kopumrhemem Tor mporpama 3ammicati

HajObospe TpoHaljeHO pemerme M oAroBapajyhy BpeTHOCT ONTHMH3AINOHE (DYHKITHjE ITOCIe 107 w3pauyHaBama ONTHMH3ALHOHE
¢yukiyje. Kox nporpama kao U peliemne 3amicalo y TEKCTYaATHOM (hajiry apXUBUPATH KPO3 MOPTAN MpeaMeTa. Y IpoCcTOpy UCIIOA
3amMcaTi MUHHMAJIHO MpoHal)eHO BpeMe MOTPeOHO Ja Ce CBE MHCTAHIIC M3BPIINC HA JATOM KJacTepy, KOpHIhemeM CIydajHOT
MPETPAXKUBAA.

5. HamucaTtu mporpam KOjUM €€ MOTIYHO (CHCTEMATCKH) MPETPaxyje ONTUMU3ALKNOHN TIPOCTOP, Y3 EBEHTYAIHO OJICCLAke NeI0Ba
npoctopa. Ilomohy Tor mporpama mnponahu TI00AJHH ONTUMYM 3aJaTOr MpoOJieMa. YKOJHMKO IOCTOjU BHIINE TIIOOATHHX
ONMTHMyMa, CBe UX 3amucaTd. Koj mporpaMa Kao U pelieiha 3anucana y TeKCTyanHoM (ajiy apXuBHUpaTH Kpo3 MOpTaj MpeaMera.
VY mpocTopy HCIOA 3amicaTd MHHHMAIHO BpeMe MOTPeOHO Ja ce CBE HHCTAHIC HM3BPIIE HA JaTOM KIAacTepy, Kao u Opoj
npoHal)eHHX II00aIHIX ONTUMYMa.




OAI'OBOPH HA ITMTABA CA ITPBOI' KOJIOKBUIYMA U3
NHXXEBEPCKUX OITTUMU3ALMOHUX AJI'OPUTAMA
OAPXAHOI' 1. HOBEMBPA 2024. TOAVHE

Pacrnioznerna noeHa o nutamUMa 03Ha4YCHA je y 3arpagama.

1. (a) [IpoGiem ce cBoam Ha mpeTpary o MapTUIMjaMa CKyma ox D eleMeHara, Te oBaj mpoOmeMm mpumaga SAT ximacu
ONTHUMH3AINOHNX TIpobiemMa. (2)

(6) Ykynan Opoj peliema y ONTUMU3ALUOHOM IIPOCTOPY je B)s =1382 958 545 yxomuko ce mocMmatpajy cBe Moryhe maprunuje.

Kako maptuimje ca 1m0 6 TOACKymoOBa MOTy Jia C€ MpPUMEHE, ONTHMHU3AIMOHH TPOCTOp je Moryhe peaykoBaTH Ha
15

BlS—ZSls(k)=676 207 628 pemema. KoHauHO, KaKko je ONTHMAIHO KOPUCTUTH CBE CEBEpe Y KIAacTepy, ONTHMU3AIUOHU
k=7

MIPOCTOP MOXKE J]a ce CBeJe Ha MpeTpary 1o MapTUIljaMa CKyma o 15 enemeHaTa ca TadHO 6 MOJCKYIIOBA, T€ j€ Y TOM CIy4ajy

0poj pelema y ONTUMHU3ALMOHOM IIpocTopy S)5(6) = 420 693 273 . (2)

2. f(x)=max Zti’ Zti"" Zti , THe je i pemHu Opoj MHCTaHLE KOja ce HU3BpIIABa, §; j€ CKyIl HHCTaHIM Koje ce

Vx;es) Vx;es, Vx; €Sg
n3BpLIaBajy Ha cepBepy k (k=1,2,..6), x; €5, O3HauaBa Xx; =k W t; je BpeMe M3BpIIaBama MHCTAHIIE TTOJ PEIHUM OpojeM i .

2

3. f(x,)=18820 munuyra,3ax,=( 1, 2, 3, 4, 5, 6, 1, 2, 3, 4, 5, 6, 1, 2, 3).(2)

4. YKOHKO Cce 3a CBaKO MECTO HHM3a ca OTpaHHYEHHM pacToM (eHrieckd: restricted growth string) renmepumie meo Opoj ca
YHI(DOPMHOM pacIioIeioM O] HyJa 0 3a jeJaH BHIIe of Hajpeher exeMeHTa KOju je Tpe TeKyher eneMeHTa y HU3y, HOCHE jeIHOT
u3BpIIaBarma 10 U3padyHaBama ONTHMHU3ALKMOHE GyHKIMje T06Huja ce

x0=( 1, 1, 3, 3, 2, 1, 5, 4, 4, 3, 6, 4, 5, 5, 2)3axkojeje £(x0)= 13977 muHyTa.

Hapagsno, npu cBakoM MOKpeTamy nporpama qo6uja ce (y IpHHIHITY) Apyraddje pememne. (4)

5. Iloctoju ocam penrera 3a koje je £(x0) = 12922 muHyTa, a TO CY
x0=( ll 2/ 4/ 2/ 6/ 5/ 3/ 6/
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. PE3VJITATU KOJIOKBUJYMA BWRE OBJABJAEHM JIO 7. HOBEMBPA
Y 21:00, HA CAJTY IPEJIMETA.

. VBUJ Y 3AJIATKE JE 8. HOBEMBPA OJI 11:00 JIO 12:00 YACOBA,
YV TABOPATOPUJIU 64.



