I[TPBU KOJIOKBUJYM U3

NMHXEBEPCKUX OIITUMU3ALIMOHNUX AJITOPUTAMA
5. neuembap 2025.

Hamomene. KomokBujym tpaje 120 munyra. [Tucati MCK/bYYHBO XEMHjCKOM OJOBKOM. J[03BOJbeHaA je ymoTpeba oBora JiMcTa mamupa u padyHapa. KoHaune
0AroBOpe ymucarH y oaroapajyhe xyhuiie, yupratu y amjarpame win 3a0Kpy:xutd nonyhere oxrosope. Komose nporpama kopumiheHnx 3a pelnaBame IUTamba
apXMBHPATH IIPEKO cajTa mpeaMera. Pemiema NuTama NPH3HAJy CE CaMO YKOIHKO caapxe wu3Boheme, 00pasinoxeme HIM YKOIHKO MOCTOjH apXHBHUPAH
oaroBapajyhu xoxn. [lonmyHauTtn mogatke o kanaugary y ciaenehoj rabmmmu. Komoksujym Hocu 20 noena.

TTIOJTALT O KAHJIUJIATY INTAILE VKyIHo

Wupekc (romuna/opoj) [Ipe3ume u ume 1. 2. 3. 4.

/

Jaro je ykynmHo N =65 wuAEHTUYHHUX KOHZAEH3aTopa, KamarutuBHocTH C =47 pF. OBU KOHIEH3aTOpH Ce TOBE3Y]Y Y

rpyne, npu ueMy Opoj KOHIEH3aTopa y TpylH Moxe OWTH jeaaH wid Buie. Pazmarpajy ce aBe TOIoJIorHje IpUKa3aHe Ha Ciiny 1.
VY npBOj TONOJNOTHjHM NMPUKa3aHO] HA CIHMLM la, KOHAEH3aTOPH Cy Yy jelHOj IPYIH IOBE3aHHU IapalelHo, a 3aTHM CE TaKBE IpyIe
Be3yjy pelHo. Y Apyroj TOIOJIOTHjH MPUKA3aHOj Ha CIMIM 10 KOHIE3HATOPH CY Y jeIHOj TPYIHU IIOBE3aHHU PEIHO, a 3aTHM CE TaKBE

p
rpyne Be3yjy mnapaieiHo. EKBUBaICHTHA KaNlaUMTHBHOCT p NapajeliHo Be3aHuX Konjensaropa je C, = ZCk , & CKBHBAJICHTHA
k=1

.

KalalUTUBHOCT ¥ PEJHO IIOBE3aHUX KOHJIEH3aTopa je L ZL . IloTpeOHO je oxpeanTn pemocie] NoBe3nBamba KOHAEH3aTOpa
er k=1 ~k

Ha 3a/aTeé HauyMHE, Kako OM ce ocTBapmia TpakeHa KanmauutuBHOCT C. IIpu moBe3mBamy HEe MOpajy Ja Ce UCKOPHUCTE CBH

KOHJIe3aTOPH, Tj. YKyIaH Opoj KOHIEH3aTopa f, y UMTaBOj Be3W, je u3 omcera 1<z < N . [IpomeHe pemocnena KOHIEH3aTOpa y

OKBHPY jeIJHE IpyIie, Kao U MPOMEHE peJociiesia rpyma y Be3u CMaTpajy ce NICHTUYHUM PEIICHEM.
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Cnuxka 1. Pa3ManaH€ TOHOJIOFI/Ije IMOBE3MWBamka KOHACH3ATOpA.

1. (a) M3abpatu jeman 3ammc (KOZOBame) peIIeka OBOT ONTHMH3alMOHOr TpobieMma. (0) 3ammucath KOM CKyIly HpUIanajy
ONTUMH3AIMOHE TPOMEHIBHBE, KA0 U BUXOBE TpanuIle. (B) M3padyHatu Opoj pa3iHuuTUX pememka oBOT mpodiema. OOpasioKuTi
MTOCTYTIAK FUIH MTPHIIOKHUTH OATOBapajyhu Kox.

(a)

(6)

(8)




2. YcBojuTH ¥ 3amucaté GopMyiIy 3a H3padyHaBamke ONTUMH3ALMOHE (DYHKIHjE, 3a CBAaKy pa3MaTpaHy Tomoyorujy. O0pa3noxuTa
J1a JIM ce TOKOM ONTHMHM3AIIMje TPaKM MUHUMYM, MaKCUMYM HJIM HyJla 3allMCaHe ONTUMHU3aLMOHe QyHKIHje.

3. Hanmcatu mporpam KOjuM ce€ MOTITYHO (CHCTEMATCKH) MPETPaXKyje ONTUMH3ANMOHN MPOCTOp U oMohy Tor nmporpama nponahu
penocnesne NoBe3nBamka KOHACH3aTOpa KOjU Haj0osbe anpokcuMupajy ciaenehe kananutusHoctu: (a) Cy, =33 pF (6) Cy, =283 pF

u (B) Cy; =801pF . 3anucaru peuema, BpeIHOCT ONTUMHU3AMOHE (QYHKIMje KOja OAroBapa TUM pellemhbUMa U jaCHO Ha3HAUUTH

Ha KOjy TONOJIOTHjYy C€ OJHOCH pelIele. YKOJIMKO IIOCTOjU BHINE pelIeHha, 3alucaTH pellekhe ca HajMambhM OpojeM
nckopuiheHNx KOHJICH3aTopa.

(a)

(6)

(8)

4. OnpenuTn ¥ 3anucaty (a) HajMamy 1en00pojHy KamauutuBHOCcT C, .. ¥ (0) HajBehy nenobpojHy KamanuTuBHOCT Cj.. KOje
ce MOry IOoOMTH ONHCaHNM Be3aMa KOHICH3aTOpa, 3a KamamuTUBHOCTH gate y pF. (B) 3a KamanmuTHBHOCTH M3 OIICeTa
1pF<C, <1000 pF ompeauTtu u 3anMcaTd ykynaH Opoj nenoOpojHux kamamutuBHocTd (y pF) koje ce mory ocrtBaputu Oap

JEAHOM OJ] pa3MaTpaHUX TOIIOJIOTH]a, TaKO /1A je |C0 - Ce| <107 pF,rme je C, eBkuBaleHTHA KaallUTUBHOCT YUTABE BE3eE.

(a)

(6)

(8)




OJITOBOPU HA TTUTAIA CA TIPBOT KOJIOKBUIJYMA U3
MHXEBEPCKIX OTITUMU3AIIMOHNX AJITOPUTAMA
OJIP)KAHOT 5. AEIIEMBPA 2025. TOJIUHE

Pacrioziesa moeHa 1o nuTamUMa je O3Ha4YeHa y 3arpajgama.

1. IIpoGmnem ce cBoM Ha TpeTpary mo cBuM Moryhum maprumnmjama 6poja uckopunrheHnx KoHaeH3atopa ¢, <t <N .
(a) Jenan u300p noBe3nBama KOHAEH3aTOPa MOXKE CE 3aIMCaTh Kao mapTunuja 6poja ¢, X = (x,X,,...x,) raeje 1<u<¢. (1)

u
(6) OnTuMu3anMOHE IPOMEHJbHUBE MIPUIIANAjy CKYILy HelIux OpojeBa, Ipu UeMy je (2 X3 2 X, 2.2 x, 21l u t = Zxk (1)
k=1

N
(B) Ykymnan 0poj paziaM4uTHX pellema je 22 P(¢) =28 641 392, tne je P(¢) ykymaHn Opoj maprtuiuja 6poja ¢ . (3)

t=1

2. OnruMuzanyoHa (GyHKOMja ce MOXKE M3padyHaTH Kao L, HOpMa pasjiMKe TpakeHe KamauuTUBHOCTH C;, W EKBUBAJICHTHE

1 gl‘ﬂ‘dX
KalalUTUBHOCTH ocTBapeHe Bese C,, f(x) =|Co —Ce| , TIe je —=— » — 3a TONOJOTHjy ca CIHKe la, OIHOCHO
c, C X,
g=1"8
Zma
C.=C = 3a Tomojorujy ca ciuke 16, a g, je yKkymaH Opoj IoBe3aHuX rpyna. Tpaku ce MUHUMYM OBE€ ONTHMH3AlMOHE
g=1"8

¢yukiuje. Moryhe je uckopucTut u Apyre hopMyranyje 3a ONTUMU3AHOHY QYHKIH]Y. (2)

3. (a) Pememe 3a koje je f(x;) =0, a uma HajMamu Opoj uckopuiIheHUX KOHIEH3aTOpa je
x, = (11, 3, 1),
kopuhemeM Torosoryja ca ciauke la. (2)

(6) Pememe 3a xoje je f(x,)=0, a nma HajMamu Opoj NCKOPUITNEHNX KOHAEH3AaTOpa j&
X; = (471 ll ll ll ll ll l) ’
KkopumrhemeM Torosoruja ca ciauke 106. (2)

(8) Haj6osme pememe je f(x3)=1,72x 107 [pF]
x; = (1v, 11, 7, 4, 2, 1, 1, 1, 1, 1, 1, 1, 1, 1, 1, 1, 1, 1, 1, 1, 1),
KkopumhemeM ToroJoruja ca ciuke 106. (2)

4. (@) Cymin =1PF (1), (0) Copax =3055pF (1) u (B) moctoju 155 nenodpojuux kxamanurusHocTu (y pF) u3 TpakeHor omcera
KOje ce MOTY OCTBapuTH 0ap jeIHOM OJ1 pa3MaTpaHuX TOIMOJIOTHja ca 3a1aTOM Ta4HOCTH. (5)

. PE3YJITATU KOJIOKBUJYMA BURE OBJABJLEHU JIO
10. IELIEMBPA V 21 YAC, HA CAJTY TIPEJIMETA.

. VBUJ Y 3AJIATKE, V JIABOPATOPUIU 64, JE
12. IELIEMBPA OJT 11:15 JIO 12:00 YACOBA.



