JAPYT'1 KOJIOKBNJYM U3

NHXEBEPCKUX OIITUMU3ALIMOHUX AJITOPUTAMA
16. janyap 2026.

Hamomene. KomokBujym tpaje 120 munyra. [Tucati MCK/bYYHBO XEMHjCKOM OJOBKOM. J[03BOJbeHaA je ymoTpeba oBora JiMcTa mamupa u padyHapa. KoHaune
0AroBOpe ymucarH y oaroapajyhe xyhuiie, yupratu y amjarpame win 3a0Kpy:xutd nonyhere oxrosope. Komose nporpama kopumiheHnx 3a pelnaBame IUTamba
apXMBHPATH IIPEKO cajTa mpeaMera. Pemiema NuTama NPH3HAJy CE CaMO YKOIHKO caapxe wu3Boheme, 00pasinoxeme HIM YKOIHKO MOCTOjH apXHBHUPAH
oaroBapajyhu xoxn. [lonmyHauTtn mogatke o kanaugary y ciaenehoj rabmmmu. Komoksujym Hocu 20 noena.

TTIOJTALT O KAHJIUJIATY INTAILE VKyIHo

Wupekc (romuna/opoj) [Ipe3ume u ume 1. 2. 3. 4.

/

ITpu mpojexroBamy jeqHor enekTpuyHOr ypehaja, moTpeOHO je Ha MAaTH4YHO] IUI0YM pacnopeanTd N =7 duUNOBa.
Jlo3BoJbeHE MO3MITHMje YUIOBA Cy YHYTap HEMPABIIIHOT YETBOPOYTIAa O3HAUEHOT CMBOM 0OojoM Ha cimii 1 (Koju ce mokiama ca
paBHH IUIOYE), a YKJbY4Yjy M CTpaHHLE M TEMEHa OBOT 4eTBopoyria. KoopiauHate TeMeHa OBOI 4eTBOpOyIJla Jare cy y
MUJIMMeTpuMa Ha ciuiu 1. YcBojeHu 3amuc pemewma je X = (x,)|,Xy, V... Xy, Vy ), DOE CY X;,); KOOpAUHATE A-TOT 4uIla,
k=12,..N y npukazaHoOM KOOPAWHATHOM CHCTeMy Ha ciuiH 1. Unurmose je moTpeOHO paclopeinTH Tako Ja pacTojame m3mely
HajOnmKer napa ynmnosa Oyzie MakcuMainHo Moryhe.
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Cnuxka 1. I[O?)BOJT;GHC KOOpAWHATE YMUIIOBA HA MaTI/I‘-IHOj IJIOYH.

1. 3anmcat opmyne 3a YETHPH yCiIoBa Koja ofpelyyjy TpaHHMIlE 3aAaTOT YETBOPOYTIA, Tj. YCIOBE KOjU AeHUHHITY TO3BOJHCHU
CKYII pelliera OMICAHOT MpodiIeMa.

2. (a) Obpaznoxutn Kako je obe3beheHo nma 3axteBaHuW yciioBu Oynay 3amoBosbeHH. (0) Jedmnncatn n HammcaTu GopMmyny 3a
nU3padyHaBame ONTUMH3AIMOHE (YHKIHje Koja je KopumheHa NpH pemaBamy OBOr IpobiemMa. (B) JacHO Ha3HAYWTH 1A JIK Ce
TpaK MUHIMYM WJIM MAaKCHMYyM H3a0paHe ONTUMH3AIMOHEe (QYHKITH]E.
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3. HaBectn onTWMHU3amMOHM aiuropuTaM (WIH ajdroputMe), odpaheH y OKBHPY Kypca, KOjH je KOpHIINEH 3a peliaBame OBOT
npobiiemMa. YKOIHMKO ce MapamMeTpy alropuTMa pas3iiiKyjy o[ mapamerapa HaBEJCHHUX y MarepujaliiMa 3a Kypc, HABECTH W Te
napamerpe.

4. (a) [Iponahu pemieme onucaHor npobiaeMa u 3anucaTy ra 'y popmary ca 15 3HayajHuX AeqUMaTHUX IUdapa y TeKcTyaHu (ajit
Koju ce npociehyje Kpo3 mopTai npeaMera, 3ajeiHo ca KoJoM KopuirheHuM 3a ontuMuzanyjy. Kako 6u ce usberie nepmyranuje
KOOp/IMHATA YHIIOBA TIOTPEGHO je Jia NPH 3alMCHBakby Oy/Ie HCIyHeH H YCIOB X{ + Vi < X3 +y3 <...<x% + V3, Tj. KOOpJHHATE
Tayaka y 3amucy HOTpeOHO je cOpTHUpaTH Of HajOJlbke 10 Hajaajbe y OAHOCY Ha KOOPAWHATHH IIOYETaK. Y INPOCTOPY HCIOA
3aIcaTy pacTojame u3Mely nBa HajOmKka duna 3a npoHalheno pememse. (0) Hanprarn rpaduk ca jacHO o3HaueHNM MO3UNMjaMa
YHIIOBa 32 JO0OHMjEHO pellewe, yKIbYdyjyhu u cBe J103BosbeHe ro3uiyje, kao Ha cymnu 1. 'paduk y PNG ¢dopmary npunoxuTu
3aje]IHO ca PEIlCHEM Y eIeKTPOHCKOM OONIUKY.




OLAI'OBOPHU HA ITUTABA CA JPYI'OI' KOJIOKBNJYMA U3
NHXXEBEPCKUX OITTUMU3ALIMOHUX AJITOPUTAMA
OPXAHOLI' 16. JAHYAPA 2026. TOAVHE

Pacnoyiena noeHa no nuTamUMa je 03HaUeHa y 3arpajaamMa.

1. YcnoBucy x>0, y>0, y< —%(x - 90)+ 50 u y<5(100 - x), Te cy cBe KOOpIUHATE Y MITUMETpUMA. (4)

0
2. (a) YcioBu Cy yKJbYYEHH KpO3 JOAaTHY (,leHan") GyHKIMjy neduHHCcaHy Kao f(X)= S-Z((xk -X, )2 +(yk -y )2), rae cy
k=1
X;,); KOOpIOHWHATE YWMa k Koje He NMpUIajajy I03BOJBEHOM CKYILy pellera, yKynaH Opoj TakBHX uumosa je 0 >0, a x,,y, je
TEXHUIITE 337aToT yeTBopoyria. [locroje u apyre moryhHocTH 3a 06e30ehuBame 3agaTux yciosa. (2)
(6) Onumuzaumona Qpynkuuja kopuihena npyu pernasaty npotdnema je F(x) =—min(d) + fo(x), d=(d),,d)3,..d; ;,..dy_1 y),

rae je d =\/(xl- —xj)2 +(y; —yj)2 pactojame m3mehy unna iuj, i =12,.N—-1, j=i+1Li+2,..N.(3)

(B) Tpaxu ce MUHIMYM yCBOjeHe onTuMm3anrone ¢pyHkimje. (1)

3.3agarak je Moryhe pemIMTH BHIIECTPYKHM IIOKPETamEM, M3 PAa3JIMYUTHX IOJAa3HUX pelleHa, JIOKAJTHUX ONTUMM3AIMOHHX
anroputama 3a NLP kmacy npobnema (rpamujentan mMeton, Nelder-Mead cummieke, UTA.), KOpUIIhelheM CHMYJIMPAHOT KaJberha
WJIN TeHETHYKOT ajiropuTMa. (2)

4. (a) Hajbospe mo3HaTO pememe je X, = (

0.000000000000000e+00, 0.000000000000000e+00,
2.105221319676651e+01, 3.500588159269556e+01,
5.764924506839604e+01, 1.355587032052112e+01,
0.000000000000000e+00, 7.000000000000000e+01,
5.494336376976469e+01, 5.779036359775331e+01,
1.000000000000000e+02, 0.000000000000000e+00,

9.191211121606051e+01, 4.043944372177884e+01),
3a Koje je pacrojame u3Mmel)y aBa HajOmmka ynma 40,838 mm. (6)
(6) Oxrosapajyhu rpaduk ca mo3uiijaMa YUIoBa MPUKa3aH je Ha HapeaHo]j ciauiu. (2)
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« PE3VJIITATHU KOJIOKBUIJYMA BURE OBJABJBEHHA /10
21. JAHYAPA Y 21 HAC, HA CAJTY IIPEJIMETA.

« YBUI Y 3AIATKE, YV JIJABOPATOPUIN 64, JE
23. JAHYAPA OJI 11:15 A0 12:00 HACOBA.



